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Innledning

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra MOW!I ASA utfgrt stromundersgkelser ved Kraknes i Aukra kommune
(Figur 1 og 2). Representant fra MOW!I ASA satte ut og tok opp maleren, mens Aqua Kompetanse har statt for
kvalitetssikring av data og rapportering. Rapporten presenterer en oppsummering av resultatene fra
strommalingene, og er bygd pa forutsetningen om at leseren studerer fglgende data og figurer ngye.
Stremmalingene ble foretatt i perioden 15.10.—18.11.2020. Radata finnes oppbevart hos Aqua Kompetanse AS,
og er tilgjengelig ved forespgrsel.
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Figur 1: Oversiktskart over deler av Aukra kommune samt de/er av Hustadwka kommune. Innrammet kartutsnitt i rgdt viser
undersgkelsesomrddet ved Krdknes. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.
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Figur 2: Undersgkelsesomrddet ved Krdknes. Posisjon for plassering av strégmrigg er markert med grgnt kryss, og
anleggsrammen for Kraknes er vist i svart. Mdlestokk vises gverst i figuren. Kartkilde: Olex.
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Materiale og metode

Stremmalingene ved Kraknes er giennomfgrt i henhold til NS 9425-2:2003. For a male vannstrgm er det benyttet
to 400 kHz akustiske strommalere produsert av Nortek AS. Akustiske stremmalere bruker dopplerskift for a
beregne strgmhastighet og -retning, og refereres ofte til som dopplermalere. Instrumentene er montert pa 95
og 100 meters dyp i en toppfestet rigg (se Vedlegg A for riggtegning), i en av hjgrnefortgyningene til anlegget
ved Kraknes. Den gverste maleren er montert pekende oppover, mens den nederste maleren er montert
pekende nedover. Det er omtrent 125 meter dypt pa malestedet. Begge instrumentene har et instrumentoppsett
pa 25 celler x 2 meter som gir en rekkevidde pa 50 meter. Malerne registrerer i 1 minutt og 30 sekunder

sammenhengende og hviler i 8 minutter og 30 sekunder.

Tabell 1: Informasjon om oppsett, instrument-ID og mdletidspunkt.

Parametere MHMO05 MHMO06
Malertype Aquadopp Profiler Aquadopp Profiler
Malernummer MHMO05 MHMO06
Hode-ID / Kort-ID AQP 7798/AQD 12772 AQP 7795/AQD 12769
Frekvens (kHz) 400 400
Maleretning Opp Ned
Maleintervall (s) 600 600
Midlingsperiode (s) 90 90
Malebelastning (%) 100 100

Antall celler (#) 25 25
Cellestgrrelse (m) 2 2

Blindsone (m) 1 1
Instrumentdyp (m) 95.3 99.8

Tidsrom for gyldige registreringer 15.10.2020 17.20 - 18.11.2020 13.00 15.10.2020 17.22 - 18.11.2020 13.12

| denne maleserien er det tatt utgangspunkt i et merddyp pa 20 meter, og dybden pa malestedet er omtrent 125
meter. Spredningsstremmen skal males midt mellom merdbunnen og sjgbunnen (maksimalt 50 meter under
notbunn). | dette tilfellet vil det vaere pa 70 meters dyp, og strégmdata er hentet ut for dette dypet.
Bunnstrgmmen skal males 1 meter over bunnen (maksimalt 100 meter under notbunn), og er i dette tilfellet
hentet fra 120 meters dyp.

Det er foretatt en manuell og automatisk kvalitetskontroll av datasettene med programvarene SeaReport og
Storm. 41 situasjoner med korrupt data er manuelt fjernet fra 70 og 120 meters dyp (Tabell 2), hvor 9 situasjoner
er fjernet fra 70 meters dyp og 32 situasjoner er fjernet fra 120 meters dyp. Arsaken til de korrupte malingene i
maleserien fra 120 meters dyp er at signalet fra den nederste maleren treffer havbunnen. Dette signalet blir sa
reflektert og forsterker signalet som sendes tilbake til maleren.
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Tabell 2: Data manuelt fjernet i vannstrammadlingen ved Krdknes.

Start

Slutt

Kommentarer

16.10.2020 19:16:06

16.10.2020 19:37:44

Korrupt maling, 70 meters dyp

17.10.2020 18:49:18

17.10.2020 19:07:25

Korrupt maling, 70 meters dyp

20.10.2020 13:17:42

20.10.2020 13:38:21

Korrupt maling, 70 meters dyp

22.10.2020 07:39:01

22.10.2020 07:57:48

Korrupt maling, 70 meters dyp

26.10.2020 07:59:29

26.10.2020 08:17:19

Korrupt maling, 70 meters dyp

14.11.2020 14:09:01

14.11.2020 14:26:05

Korrupt maling, 70 meters dyp

15.11.2020 09:54:50

15.11.2020 10:18:24

Korrupt maling, 70 meters dyp

17.11.2020 13:09:34

17.11.2020 13:46:06

Korrupt maling, 70 meters dyp

18.11.2020 11:29:46

18.11.2020 11:49:01

Korrupt maling, 70 meters dyp

16.10.2020 00:21:14

16.10.2020 00:41:56

Korrupt maling, 120 meters dyp

16.10.2020 00:51:36

16.10.2020 01:10:45

Korrupt maling, 120 meters dyp

17.10.2020 18:00:33

17.10.2020 18:17:20

Korrupt maling, 120 meters dyp

19.10.2020 08:47:24

19.10.2020 09:13:08

Korrupt maling, 120 meters dyp

19.10.2020 13:11:05

19.10.2020 13:32:20

Korrupt maling, 120 meters dyp

20.10.2020 09:47:54

20.10.2020 10:11:27

Korrupt maling, 120 meters dyp

21.10.2020 07:09:32

21.10.2020 07:31:26

Korrupt maling, 120 meters dyp

22.10.2020 06:50:51

22.10.2020 07:09:50

Korrupt maling, 120 meters dyp

23.10.2020 13:51:15

23.10.2020 14:11:31

Korrupt maling, 120 meters dyp

23.10.2020 19:09:21

23.10.2020 19:28:39

Korrupt maling, 120 meters dyp

24.10.2020 09:31:15

24.10.2020 09:51:08

Korrupt maling, 120 meters dyp

25.10.2020 11:40:04

25.10.2020 12:04:32

Korrupt maling, 120 meters dyp

25.10.2020 20:08:56

25.10.2020 20:29:12

Korrupt maling, 120 meters dyp

28.10.2020 03:31:24

28.10.2020 03:50:08

Korrupt maling, 120 meters dyp

28.10.2020 14:08:17

28.10.2020 14:28:06

Korrupt maling, 120 meters dyp

28.10.2020 23:21:30

28.10.2020 23:40:18

Korrupt maling, 120 meters dyp

29.10.2020 01:28:31

29.10.2020 01:51:08

Korrupt maling, 120 meters dyp

29.10.2020 10:21:28

29.10.2020 10:39:33

Korrupt maling, 120 meters dyp

30.10.2020 23:53:50

31.10.2020 00:08:45

Korrupt maling, 120 meters dyp

02.11.2020 02:31:25

02.11.2020 02:48:43

Korrupt maling, 120 meters dyp

02.11.2020 04:53:41

02.11.2020 05:21:33

Korrupt maling, 120 meters dyp

03.11.2020 08:39:39

03.11.2020 09:03:58

Korrupt maling, 120 meters dyp

04.11.2020 06:31:50

04.11.2020 06:50:44

Korrupt maling, 120 meters dyp

05.11.2020 09:28:52

05.11.2020 09:51:05

Korrupt maling, 120 meters dyp

09.11.2020 18:40:14

09.11.2020 19:00:04

Korrupt maling, 120 meters dyp

11.11.2020 00:00:52

11.11.2020 00:41:17

Korrupt maling, 120 meters dyp

11.11.2020 01:49:55

11.11.2020 02:10:31

Korrupt maling, 120 meters dyp

12.11.2020 03:00:37

12.11.2020 03:18:10

Korrupt maling, 120 meters dyp

12.11.2020 14:38:11

12.11.2020 15:05:46

Korrupt maling, 120 meters dyp

12.11.2020 15:19:34

12.11.2020 15:41:47

Korrupt maling, 120 meters dyp

12.11.2020 17:20:38

12.11.2020 17:39:01

Korrupt maling, 120 meters dyp

12.11.2020 18:31:07

12.11.2020 18:50:17

Korrupt maling, 120 meters dyp
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Kort vurdering

Vannstremmen pa 70 og 120 meters dyp ved Kraknes styres hovedsakelig av den lokale batymetrien i
undersgkelsesomradet. Spredningsstremmen pa 70 meters dyp og bunnstrgmmen pa 120 meters dyp har stgrst
vanntransport mot hhv. sgr-sgrgst og sgrvest.

Resultater

| denne maleserien fra Kraknes er gjennomsnittlig vannstrgm 6.7 og 6.1 cm/s pa 70 og 120 meters dyp, og
maksimalhastigheten er henholdsvis 36.1 og 26.8 cm/s. Det er registrert lite stromstille i maleperioden pa alle
undersgkte dyp.

Lokaliteten Kraknes er lokalisert vest i Julsundet, utenfor den nordgstlige delen av gyen Gossa. Anlegget befinner
seg over skranende bunn, mellom to undersjgiske odder. Maleposisjonen ved Kraknes befinner seg mellom disse
to oddene. Spredningsstremmen og bunnstrgmmen styres av den komplekse batymetrien ved
undersgkelsesomradet. Spredningsstrgmmen drives ogsa tidvis av tidevannet. Stgrst vanntransport for
spredningsstrgmmen er rettet mot sgr-s@rgst, og de hgyeste stremhastighetene registreres i denne retning samt
mot nord. Bunnstremmen har stgrst vanntransport rettet mot sgrvest, med en mindre komponent rettet mot
@st og de hgyeste stregmhastighetene opptrer i disse retningene.

Nedenfor presenteres tabeller og figurer med statistikk og resultater.

Tabell 3: Statistikk

Parametere 70 meter 120 meter
Gyldige malinger/totalt (#) 4851/4871 4802/4872
Gjennomsnittsstrgm (cm/s) 6.7 6.1
Maksimalstrgm (cm/s) 36.1 26.8
Minimumstrgm (cm/s) 0.0 0.0
Stremstyrke 0-1 cm/s (%) 2.4 2.9
Stremstyrke 1-3 cm/s (%) 15.9 19.5
Neumann-parameter 0.42 0.20
Standardavvik (cm/s) 43 4.1
Varians (cm?/s?) 18.6 17.0
Signifikant maksimum strgmhastighet (cm/s) 11.6 10.9
Signifikant minimum strgmhastighet (cm/s) 2.7 2.4
De 4 hyppigst forekommende 150 - 165 225-240
strgmretningsgruppene (°) 135-150 210-225
165 - 180 255-270
120- 135 240 - 255
De 4 hyppigst forekommende 3-5 3-5
strgmhastighetsgruppene (cm/s) 5-7 1-3
1-3 5-7
7-9 7-9
Mest vannutskiftning / retning / 15° sektor 661 m3/m? per dag ved 150 - 165 | 448 m3/m? per dag ved 225 - 240
Minst vannutskiftning / retning / 15° sektor 78 m3/m? per dag ved 300 - 315 68 m3/m? per dag ved 330 - 345
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Tidsserie - stromhastighet
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Figur 3: Vannstrgmhastighet (cm/s) pa 70 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 4: Vannstremhastighet (cm/s) pG 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Tidsserie - stromretning
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Figur 5: Vannstrgmretning (°) pd 70 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.-18.11.2020. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Figur 6: Vannstrgmretning (°) pd 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020. Oppgis som retningen
vannstrgmmen beveger seg mot.
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Stremrose - gjennomsnittlig stremhastighet
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Figur 7: Gjennomsnittlig vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Krédknes i perioden 15.10.—
18.11.2020.
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Figur 8: Gjennomsnittlig vannstreamhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—
18.11.2020.
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Stremrose - maksimal stremhastighet
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Figur 9: Maksimal vannstrgmhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 10: Maksimal vannstremhastighet (cm/s) for hver 15° sektor pd 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—
18.11.2020.
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Histogram - stromhastighet
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Figur 11: Frekvensfordeling av vannstrégmhastighet pd 70 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 12: Frekvensfordeling av vannstréamhastighet pa 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Histogram - stromretning
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Figur 13: Frekvensfordeling av vannstrgmretning for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—
18.11.2020. Oppgis som retningen vannstrammen beveger seg mot.
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Figur 14: Frekvensfordeling av vannstremretning for hver 15° sektor pG 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—
18.11.2020. Oppgis som retningen vannstrgmmen beveger seg mot.
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Spredningsdiagram - stremretning og -hastighet
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Figur 15: Spredningsdiagram som viser vannstrgmhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 70 meters dyp ved

Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 16: Spredningsdiagram som viser vannstrémhastighet (cm/s) plottet mot vannstrgmretning (°) pd 120 meters dyp ved

Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Strgmrose - vanntransport (fluks)
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Figur 17: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pG 70 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 18: Vanntransport (m3/m?/dag) for hver 15° sektor pd 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Vektor - progressiv vektor
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Figur 19: Progressiv vektor pd 70 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 20: Progressiv vektor pd 120 meters dyp ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Sensorer - trykk registrert av instrument
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Figur 21: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 22: Trykk (dBar) i instrumentdypet ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Sensorer - instrumenthelning (tilt)
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Figur 23: Instrumenthelning (°) pd Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 24: Instrumenthelning (°) pd Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Sensorer - sjgtemperatur
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Figur 25: Temperatur i instrumentdypet ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.
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Figur 26: Temperatur i instrumentdypet ved Krdknes i perioden 15.10.—18.11.2020.

8-1-21S KRAKNES AQUA KOMPETANSE AS

12-11-20




Tabell - matrise med retnings- og hastighetsgrupper

Tabell 4: Fordeling av antall streamregistreringer i hastighetsgrupper for hver 15° sektor pd 70 meters dyp ved Krdknes i
perioden 15.10.—18.11.2020. Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m?/dagn) og prosentvis fluks for
hver 15° sektor er presentert.

70 meter antall malinger fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 50 |75 | 100 # % m3/m?/dggn %

0 2 11 20 23 25 16 20 10 6 1 1 0 0 0 135 2.78 122.8 2.13
15 6 12 12 20 19 22 28 18 12 2 0 0 0 0 151 3.11 152.1 2.64
30 3 15 18 26 15 25 27 14 20 1 0 0 0 0 164 3.38 165.7 2.88
45 6 18 16 21 35 27 45 15 15 2 0 0 0 0 200 4.12 194.1 3.37
60 6 10 27 24 38 20 32 16 20 3 1 0 0 0 197 4.06 196.5 3.41
75 3 16 28 30 16 34 42 17 28 4 0 0 0 0 218 4.49 230.5 4
90 7 16 20 31 36 23 52 29 26 5 0 0 0 0 245 5.05 264.3 4.59
105 3 11 27 32 31 26 50 38 39 6 2 0 0 0 265 5.46 315.8 5.48
120 4 13 23 33 47 36 52 56 59 17 2 0 0 0 342 7.05 445.3 7.73
135 5 13 19 17 30 39 71 57 86 33 15 1 0 0 386 7.96 612.2 10.62
150 6 15 21 30 42 29 72 57 105 36 11 1 0 0 425 8.76 660.9 11.47
165 6 11 28 37 34 27 48 41 71 37 5 3 0 0 348 7.17 515.7 8.95
180 2 14 24 32 19 27 53 40 55 21 3 1 0 0 291 6 402.2 6.98
195 6 10 15 23 20 23 41 21 28 17 4 0 0 0 208 4.29 273.5 4.75
210 5 12 24 18 18 23 39 16 20 5 1 0 0 0 181 3.73 196.1 3.4
225 4 13 12 16 19 16 27 14 12 4 0 0 0 0 137 2.82 140.8 2.44
240 8 9 20 15 20 15 28 15 11 1 0 0 0 0 142 2.93 135.5 2.35
255 2 18 15 21 13 21 18 12 17 2 0 0 0 0 139 2.87 137.3 2.38
270 8 12 21 22 22 13 28 15 13 1 0 0 0 0 155 3.2 145.5 2.52
285 4 17 16 15 12 9 15 8 3 3 0 0 0 0 102 2.1 85.7 1.49
300 5 9 16 20 10 13 13 4 3 2 0 0 0 0 95 1.96 78.1 1.36
315 4 7 14 24 11 12 20 6 3 2 0 0 0 0 103 2.12 90 1.56
330 5 14 17 16 12 14 22 7 8 1 1 0 0 0 117 2.41 107.5 1.87
345 4 11 11 18 18 18 14 5 2 3 0 1 0 0 105 2.16 93.5 1.62

SUM (#) | 114 | 307 | 464 | 564 562 528 857 531 662 | 209 | 46 7 0 0 4851 100 5761.6 100
SUM (%) | 2.35 | 6.33 | 9.57 | 11.63 | 11.59 | 10.88 | 17.67 | 10.95 | 13.65 | 431 | 095 | 0.14 | O 0 100

8-1-21S KRAKNES AQUA KOMPETANSE AS 20



Tabell 5: Fordeling av antall stremregistreringer i hastighetsgrupper for hver 15° sektor pd 120 meters dyp ved Krdknes i
perioden 15.10.—18.11.2020. Antall mdlinger og prosent av antall mdlinger, samt fluks (m3/m?/d@gn) og prosentvis fluks for
hver 15° sektor er presentert.

120 meter antall malinger fluks
1 2 3 4 5 6 8 10 15 20 25 50 | 75 | 100 # % m3/m?/dggn %
0 8 15 20 24 9 15 15 8 5 2 1 0 0 0 122 2.54 101.9 1.95
15 5 21 16 22 13 6 12 14 5 3 0 0 0 0 117 2.44 100.9 1.93
30 2 9 16 16 15 21 22 16 16 6 3 0 0 0 142 2.96 168.5 3.22
45 6 22 14 25 20 17 14 17 18 10 2 0 0 0 165 3.44 178.9 3.42
60 6 17 18 20 16 27 23 22 30 7 3 2 0 0 191 3.98 234.8 4.49
75 4 14 18 18 21 19 34 23 26 10 0 0 0 189 3.94 229.8 4.39
90 1 18 17 26 25 25 30 24 32 8 1 2 0 0 209 4.35 256 4.9
105 5 18 16 24 19 19 40 30 25 9 2 1 0 0 208 433 252.2 4.82
120 5 16 21 30 21 15 31 18 26 12 3 0 0 0 198 4.12 234.2 4.48
135 7 16 26 26 28 15 31 13 10 2 1 0 0 0 175 3.64 157.8 3.02
150 5 20 20 26 24 17 31 19 7 2 0 0 0 0 171 3.56 153.8 2.94
165 5 17 39 39 29 22 18 13 8 0 0 0 0 0 190 3.96 150.8 2.88
180 7 19 21 36 26 32 34 12 17 1 0 0 0 0 205 4.27 187.9 3.59
195 8 16 37 35 42 30 54 31 24 5 1 0 0 0 283 5.89 289.7 5.54
210 4 16 21 32 37 41 63 43 38 11 6 0 0 0 312 6.5 388.1 7.42
225 9 16 38 24 48 33 66 56 42 20 6 0 0 0 358 7.46 448.1 8.57
240 2 16 31 36 32 36 51 39 47 7 5 0 0 0 302 6.29 368 7.04
255 9 21 30 40 30 44 53 37 33 11 2 0 0 0 310 6.46 346.5 6.63
270 12 20 31 36 18 33 33 21 47 8 1 0 0 0 260 5.41 289.4 5.54
285 7 16 20 29 24 20 35 20 27 7 6 1 0 0 212 441 254.2 4.86
300 5 14 26 27 19 16 30 16 22 5 2 0 0 0 182 3.79 195.4 3.74
315 2 10 16 14 15 9 16 5 6 2 0 0 0 0 95 1.98 86.5 1.65
330 8 12 18 19 15 9 8 3 3 1 0 0 0 0 96 2 67.6 1.29
345 6 14 15 16 18 12 18 9 1 1 0 0 0 0 110 2.29 88.1 1.69
SUM (#) | 138 | 393 545 640 564 533 762 509 515 150 | 47 6 0 0 4802 100 5229.1 100
SUM (%) | 2.87 | 8.18 | 11.35 | 13.33 | 11.75 | 11.1 | 15.87 | 10.6 | 10.72 | 3.12 | 098 | 0.12 | O 0 100
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Vedlegg A - riggtegning
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8-1-21S KRAKNES

Figur A.1: Veiledende riggtegning for instrumentriggen
brukt ved Krdaknes. Avvik kan forekomme.
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Overflate (0 m): fortgyningsbldse

Ca. 95 meter: Aquadopp Profiler MHMO05

Ca. 100 meter: Aquadopp Profiler MHMO06

Ca. 5 meter under mdler (ca. 105 meter): lodd
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