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Tabell 1. Informasjon fra oppdragsgiver og oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen

B-undersgkelse for lokalitet Kraknes

B-M-19189 Kraknes
62°49.878'N/
12239 .
06°57.760°E
Megre o
are og Aukra
Romsdal
3120 tonn Arne Kvalvik

Mowi Norway AS

| V-18

‘ 5314 tonn
|

|

0,00

0,24 1
0,12 1
18.09.19 07.10.19

‘ Dag Slettebg

T

Indeks illustrert tilstand
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Tabell 2. Informasjon om oppdraget og rapportansvarlig, Akerbla AS.

Rapportnummer B-M-19189

Rapportdato 07.10.19

Dato feltarbeid 18.09.19

Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur

Lokalitet

Kraknes

Aukra, Mgre og Romsdal

Lokalitetsnummer

Selskap

12239

Mowi Norway AS

Kontaktperson

Arne Kvalvik

Akerblad AS

Selskap Nordfrgyveien 413 Organisasjonsnummer 916 763 816
7260 Sistranda

Ansvarlig prgvetaking Dag Slettebg

Forfatter (-e) Dag Slettebg

Godkjent av

Vegard Aambg Langvatn

Distribusjon

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerblg AS. I slike
tilfeller skal kilde oppgis.
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Kraknes CAKERBLA

P& oppdrag fra Mowi Norway AS har Akerbla AS utfgrt en B-undersgkelse pa lokaliteten Kraknes.
Undersgkelsen er giennomfgrt i forbindelse med maksimal produksjonsbelastning pa lokaliteten.

Resultatene fra B-undersgkelsen tyder pa at bunnen under anlegget ved Kraknes har talt den
organiske belastnignen fra denne produksjonsrunden meget godt. Dette kommer til syne ved
sveert gode pH- og Eh-verdier og fa sensoriske indikasjoner pa organisk belastning. Samtlige
prever ble gitt tilstand 1 (meget god).

Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (Meget god).

Ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal produksjonsbelastning skal neste B-undersgkelse, ifglge NS
9410:2016, gjennomfgres ved neste maksimale produksjonsbelastning.
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Kraknes CAKERBLA

Akerbld AS har p& oppdrag fra Mowi Norway AS utfgrt en B-undersgkelse ved
oppdrettslokaliteten Kraknes. Undersgkelsen ble gjennomfgrt i forbindelse med maksimal
produksjonsbelastning ved lokaliteten. Ved underspkelsestidspunktet var anlegget utslaktet
(anlegget var tgmt 15.09.2019) og B-undersgkelsen er dermed gjennomfegrt forsinket, da den
etter NS9410 skal giennomfgres i tidsrommet nar 75-90% av den totale formengden er brukt.

Akerbla AS utfgrer B-undersgkelse akkreditert (TEST 252) i henhold til NS-EN ISO/IEC 17025. Dette
utfgres etter krav i NS 9410:2016 (Standard Norge 2016). B-undersgkelsen er en enkel
trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg. Ved at undersgkelsen gjentas,
med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man fglge utviklingen av
miljgbelastningen fortlppende. Undersgkelsen omfatter en serie grabbprgver som vurderes etter
fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redokspotensiale) og sensoriske forhold (gass,
farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle parametere far tilstandsverdi etter hvor mye
sedimentet er pdvirket av organisk belastning. Skillet mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand
er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater gravende bunndyr a leve i sedimentet.
Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor 1 er best (meget god) og 4 darligst (meget
darlig). Standarden «Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir
ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal utfgres (tabell 1.1).

Tabell 1.1. Minimumsfrekvens for B-undersgkelse i forhold til lokalitetsstilstand ved maksimal organisk belastning
(Standard Norge 2016).

Ved neste maksimale belastning.

Fgr utsett og igjen ved maksimal belastning.

For utsett
Dersom underspkelsen fgr utsett gir:

- tilstand 1 - undersgkelse gjennomfgres ved neste maksimale
belastning;

- tilstand 2 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal

3 - darlig

belastning og ved maksimale belastning;

- tilstand 3 - undersgkelse gjennomfgres ved halv maksimal
belastning, og ved maksimal belastning. | forhold til neste
produksjonssyklus planlegges tiltak.

Dersom noen av undersgkelsene viser tilstand 4, vil det vaere overbelastning.

_ Overbelastning, Ved tilstand 4 beslutter myndighetene tiltak.

Merknad 1 Maksimal organisk belastning pa anlegget intreffer normalt nar 75% til 90% av totalt for i en
produksjonssyklus er utforet (NS9410-2016).
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2.1 Omrade og stasjonsvalg

Kraknes er plassert i Julsundet pa gstsiden av Gossen, i Aukra kommune, Mgre og Romsdal (figur
2.1.1 og 2.1.2). Bunnen under anlegget er smakupert og heller mot nordgst. Dybden under
anlegget varierer mellom ca. 40 — 120 meter. Malinger av spredningsstrgm foreligger ikke for
lokaliteten, men ved 5 og 15 meters dybde var hovedretningen henholdsvis mot sgr og nord i
maleperioden (figur 2.1.3).

Lokaliteten har et rammeanlegg med ti bur, hvor alle ti har blitt brukt til produksjon av
oppdrettslaks ved denne produksjonsrunden. Tolv prgvepunkt ble fordelt pa de ti merdene som
har veert i bruk (figur 3.1 og 3.2).

Alle prgver ble tatt helt inn til burene eller merdene og ble fordelt jevnt slik at bunnmiljget ble
best mulig beskrevet med representative prgver. Prgvetakingspunktene ble fastsatt med Olex
tilknyttet en GPS (tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.1. Oversiktskart-sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av Kraknes (bla sirkel) og omkringliggende
lokaliteter (WGS84, Fdir., 2019).
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Figur 2.1.2 Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten. Kartdatum WGS84.
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CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1701krdk15.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 4991

Data displayed fom: 12:38 - 05.Dec-13 To: 04:18- 09.Jan-14

Ref number. 1701

Interval time: 10 Minutes

Relative water flux (%)
per 15 deg sector

CURRENT VELOCITY DISTRIBUTION DIAGRAM
File name: 1700krakS.SD6

Series number: 1

Number of measurements in data set: 4991

Data displayed fom: 12:37 - 05.Dec-13 To: 04:17 - 09.Jan-14

Ref number. 1700
Interval time: 10 Minutes

Number of measurements
per 15 deg sector

Relative water fux (%)
per 15 deg sector

Number of measurements
per 15 deg sector

°AKERBLA

Figur 2.1.3 Relativ vannfluks og antall malinger i de ulike himmelretningene ved 5 (@verst) og 15 meters dybde ved
Kraknes. Maleperiode: 05.12.13-09.01.13 (Fiske-Liv AS, 2011).

Tabell 2.1.1 Koordinater prgvetakingspunkter, kartdatum WGS84.

» 62°49.806'N | 62°49.851'N | 62°49.892'N | 62°49.934'N | 62°49.930'N | 62°49.980'N
Posisjon
6°57.641'Q 6°57.657 '@ 6°57.668 '@ 6°57.681'Q 6°57.731'Q 6°57.703 '@
» 62°49.964'N | 62°49.925'N | 62°49.882'N | 62°49.837'N | 62°49.841'N | 62°49.795'N
Posisjon
6°57.859 '@ 6°57.839 '@ 6°57.825'@ 6°57.808 '® 6°57.753'Q 6°57.795 '@
Intern dok. Id. B.5.4.9/6.00 Side 8 of 24
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2.2 Prgvetaking

Pregver av sedimentet ble tatt med sedimentprgvetaker av typen Van Veen grabb. Grabben ble
senket apen til den nadde bunnen og deretter hevet lukket til overflaten. Ved hardbunn eller
ufullstendig lukking av grabb ble et nytt forsgk gjort pa stasjonen.

Sedimentprgvetaker ble plassert lukket i sikt i plastbalje fgr den ble dpnet pa toppen. Eventuelt
overvann var drenert bort fgr elektroden ble innfgrt. pH og En ble malt ved a fgre elektroden
forsiktig ca. én cm ned i sediment. Kun grabber som hadde sediment med uforstyrret overflate
ble malt. Nar pH/Ex-maling var gjennomfgrt ble grabben forsiktig tgmt ut i sikt hvor sedimentet
ble vurdert ut ifra parameterne under gruppe lll, prgveskjema B.1 (tabell 3.2). Det ble tatt bilde
av sediment i sikt som var merket med stasjonsnummer som ble lagt ved siden av prgven (merket
XA, der X erstattes av det aktuelle stasjonsnummeret).

Sediment ble vasket f@gr gjenveerende materiale i sikt ble undersgkt og fauna registrert. Det sa ble
tatt et nytt bilde av filtrert sediment med fauna som ogsa fikk stasjonsnummer lagt ved prgven
(merket XB, der X erstattes av det aktuelle stasjonsnummeret). Bunndyr ble registrert i skjema
B.1 (NS 9410:2016). Dyr stgrre enn 1 mm ga 0 poeng, ingen dyr ga 1 poeng. Forekomsten av
forskjellige dyregrupper og type sediment ble registrert i skjema B.2 (tabell 3.3).

pH og En er overordnede kjemiske parametere kontrollert henholdsvis av syre-base- og
reduksjons-oksidasjonslikevekter i prgven. Avlesing av redokspotensiale ble gjort ved drift < 0,2
mV/sekund. Elektrodene stod i sjpvann mellom malingene. Avlesning av pH/En ble gitt poeng etter
grafen figur D.1i NS 9410:2016 (figur 2.2.1).
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Figur 2.2.1 Poengavlesing pa grunnlag av redokspotensialet (Eh) og pH (Figur D.1, NS 9410:2016).

Tabell 2.2.1. Oversikt over utstyr som benyttes i B-undersgkelse.

Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb 0,025 m? (KC-denmark)

pH / redoks-malerutstyr YSI Professional Plus/
YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-denmark)

Annet Plastbalje, hevert, olex/GPS, kamera
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2.3 Driftsdata og tidligere undersgkelser
Fisken pa lokaliteten ble satt ut i april 2018. Ved undersgkelsestidspunktet var anlegget nylig
utslaktet og det hadde blitt brukt 5314 tonn for (Jan Arve Ranggynes pers. medd.; figur 2.3.1).

Minedlig forbruk av for pai lokalitet med resultater fra B-undersokelser

4,00 700000
£ 600000
g —_ Forforbruk/mnd. (kg)
R
g g 3.00
o= 500000
= i N .
o 2 B Lokalitetstilstand 1
=< Meget god (<1,1)
e I
3 2 400000
=23 m Lokalitetstilstand 2
2 2,00
2 % . God (1,1- <2,1)
= 300000
= Lokalitetstilstand 3
Darlig (2,1- <3,1)
200000
1,00 B Lokalitetstilstand 4
. Meget darlig (=3,1)

. 100000

A A R R SR S R
F & FFF e F & F S

Figur 2.3.1 Férforbruk pa lokaliteten samt resultater fra B-undersgkelser fra innevaerende og tidligere undersgkelser
ved lokaliteten.

Tabell 2.3.1 Oppsummering av B-undersgkelser utfgrt av Akerbla AS og produksjonsdata for lokaliteten.

For hver undersgkelse angir tabell dato for undersgkelsen, generasjon fisk (Gen) pa lokalitet ved tidspunkt for
undersgkelsen, resultat av undersgkelsen (samlet indeksverdi parameter Il og 11l) samt lokalitetstilstand (I/l/3/l iht.
NS9410-2016). Tabell oppgir i tillegg utféret mengde ved tidspunkt for undersgkelsen samt budsjettert utforet
mengde pa generasjonen. Disse to parametrene gir % utforet i forhold til budsjettert mengde for pd generasjonen
som benyttes som mal pa belastningen i anlegget. Eventuelle merknader til undersgkelsen er angitt.

Dato Gen. Indeks Tilstand Utforet mengde Budsjett for 26 Merknader
(Gr Il og INl) (tonn) (tonn) utféret

18.09.2019 V-18 0,12 5314 5314 100 Maks produksjon
11.07.2017 V-16 0,80 4566 5550 82 Maks produksjon
03.09.2015 V-14 0,57 3982 Maks produksjon
26.09.2013 V-12 0,56 4623 Maks produksjon
30.03.2012 0,58 Brakklegging
01.11.2011 V-10 0,67 3129 Maks produksjon
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Resultatene fra B-undersgkelsen viste samlet indeks for gruppe Il og lll parametere pa 0,12, med
lokalitetstilstand 1 (tabell 3.1-3.3). Samtlige prgver ble gitt tilstand 1 (meget god).

Tabell 3.1. Oppsummering av resultater fra B-undersgkelsen.

0,00
0,24
0,12
18.09.19 07.10.19

Indeks illustrert tilstand
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Tabell 3.2. Prgveskjema B.1.

CAKERBLA

Prgveskjema B.1

LOKALITETSTILSTAND

Firma: Mowi Norway AS Dato : 18.09.2019
A KERB LA Lokalitet: Kraknes Lokalitetsnummer : 12239
Prgvenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 2 B3] 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B B B B B B B B B H B B
1 Dyr Ja(0)/ Nei (1) | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 1 0 | 0
pH Malt verdi 7,71 6] 8,00 6] 7,89 7,88 7,71 7,77 7,81 © 7,50 7,88
Eh (MV) Malt verdi 209 ) 167 6] 209 190 189 200 205 ©) 75 180
[} *+ref. verdi 409 367 409 390 389 400 405 125 380
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe II)
Buffertemp.: Sjevannstemp.: 12,2 Sedimenttemp.:
pH sja: 8,0 Ehsje: 470 Referanseelektrode: AgCl
Ja=4
Gasshobler
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge
Brun/sort=2 2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk =4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ll Konsistens Myk = 2 2 2
Los =4
<Y =0 0 0 0 0 0
Grabbwolum Ya-% =1 1 1 1 1 1 1 1
> =2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tykkelse pa Zem- Bom=1
slamlag
>8cm =2
Sum 1 0 1 0 1 0 3 1 1 0 5 0
Korr. Sum (0.22) 0,22 0,00 0,22 0,00 0,22 0,00 0,66 0,22 0,22 0,00 110 0,00 0,24
Tilstand (prowe) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1
Tilstand (Gruppe Il1) 1
Middelverdi (Gruppe Il & 111) 011 0,00 0,11 0,00 0,11 0,00 0,33 0,11 011 0,00 0,55 0,00 0,12
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
11-<21 2
21-<31 3
>31 4
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Tabell 3.3. Prgveskjema B.2.

Pragveskjema B.2

Firma: Mowi Norway AS Dato : 18.09.2019
A K E R B I. A Lokalitet: Kréknes Lokalitetsnummer: 12239
Informasjon fra Prowepunkt

pravepunkt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dyp (m) 43 54 68 66 93 69 123 109 65 59 59 50
Antall forsgk 1 2 1 2 1 1 1 1 1 2 1 1
Bobling (i prewe)
Primeersediment
Leire
Silt 1 2
Sand 1 1 2 2 1 1 1 1
Grus 2 2 2 1 3
Skjellsand 2 2 1 1 1 1 2 2
Steinbunn X
Fjellbunn
Pigghuder (antall)
Krepsdyr (antall)
Skjell (antall)
Barstemark (antall) 20 4 10 1 15 12 60 20 12 50 8

Andre dyr (totalt antall)

Beggiatoa

For

Fekalier

Kommentarer
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Figur 3.1. Batymetrisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegget, prgvestasjoner (rektangler). Samlet
tilstand av prover er representert med fglgende farger: Bla firkant: Tilstand 1; Grgnn firkant: Tilstand 2; Gul firkant:
Tilstand 3; Regd firkant: Tilstand 4. Kartdatum WGS84.
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farger: Bla firkant; Tilstand 1, Grgnn firkant; Tilstand 2, Gul firkant; Tilstand 3, Rgd firkant; Tilstand 4. Synsvinkel
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Type sediment: Sedimentet pa lokaliteten bestod i hovedsak av sand, skjellsand og grus. En av
stasjonene ble bestemt til hardbunn.

Fauna: Det ble registrert bunngravende bgrstemark ved 11 av 12 prgvestasjoner, og
individantallet varierte mellom 1 — 60 individer per grabbskudd (tabell 3.3).

Kjemiske madlinger: Det ble funnet tilstrekkelig med sediment for kjemiske analyser ved 9 av 12
stasjoner. Surhetsgraden og redokspotensialet varierte fra henholdsvis 7,50 — 8,00 og 125 - 409
mV. Samtlige prgver ble vurdert til tilstand 1 og de kjemiske malingene fikk samlet tilstand 1
(Meget god).

Sensoriske vurderinger: Det ble registrert fa sensoriske indikasjoner pa organisk belastning. Myk
konsistens ble registrert ved to stasjoner og syv stasjoner ble gitt 1 poeng for grabbvolum. Samlet
fikk de sensoriske vurderingene tilstand 1 (Meget god).

Miljg / Baereevne: Resultatene fra B-undersgkelsen tyder pa at bunnen under anlegget ved
Kraknes har talt den organiske belastnignen fra denne produksjonsrunden meget godt. Dette
kommer til syne ved svaert gode pH- og Eh-verdier og fa sensoriske indikasjoner pa organisk
belastning. Samtlige prgver ble gitt tilstand 1 (meget god).

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen lokalitetstilstand 1. Ved forrige B-
undersgkelse utfgrt ved maksimal belastning (11.07.2017) ble lokaliteten ogsa gitt tilstand 1.

Neste B-undersgkelse: | henhold til NS 9410:2016 skal det ved lokalitetstilstand 1 ved maksimal
produksjonsbelastning gjennomfgres en ny B-undersgkelse ved neste maksimale
produksjonsbelastning.
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Kraknes

Fiskeridirektoratets kartlgsning (2019). Yggdrasil. https://kart.fiskeridir.no/

Fiske-Liv AS (2014), Strammdling Krdknes. Forfatter: Larsen, S. 40 sider

Standard Norge (2016). Miljgovervaking av bunnpdvirkning fra marine akvakulturanlegg (NS
9410:2016). 1-29.
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Vedlegg 1 - Appendix 1. A summary in English

By the 18™ of September 2019, the estimated salmon biomass was 0 tonnes. From delivery in
spring 2018, 5314 tonnes of fish feed was used. The environmental status of the site was classified
as condition 1 (Very good).
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Vedlegg 2 — Bilder fra prgvestasjoner

Bilder nedenfor viser sedimentprgver fgr (A) og etter (B) vask ved de respektive stasjonene.
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