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Forord 

Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Orholmen i Aukra kommune, 
Møre og Romsdal. Undersøkelsen er utført etter krav i gjeldende utslippstillatelse og er den 
første C-undersøkelsen utført ved produksjon på lokaliteten. Det er også et ønske om ASC-
sertifisering av denne generasjonen fisk, og nødvendige tilleggsprøver er tatt for å dekke 
kravene til denne vurderingen.  
 
C-undersøkelsen er utført under maksimal belastning på lokaliteten. Med en MTB på 3120 t 
er det plassert fire stasjoner i overgangssonen, og utstrekningen av overgangssonen er justert 
etter batymetrisk- og hydrografisk data. Det er også tatt tilleggsprøver fra en stasjon 1465 
meter øst for lokaliteten i et nærliggende fiskerifelt. Resultatene fra denne undersøkelsen er 
rapportert inn til vannmiljødatabasen av Åkerblå AS.  
  
 
Trondheim, 26.08.2021 
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Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Orholmen i Aukra kommune,
Møre og Romsdal. Undersøkelsen er utført etter krav i gjeldende utslippstillatelse og er den
første C-undersøkelsen utført ved produksjon på lokaliteten. Det er også et ønske om ASC-
sertifisering av denne generasjonen fisk, og nødvendige tilleggsprøver er tatt for å dekke
kravene til denne vurderingen.

C-undersøkelsen er utført under maksimal belastning på lokaliteten. Med en MTB på 3120 t
er det plassert fire stasjoner i overgangssonen, og utstrekningen av overgangssonen er justert
etter batymetrisk- og hydrografisk data. Det er også tatt tilleggsprøver fra en stasjon 1465
meter øst for lokaliteten i et nærliggende fiskerifelt. Resultatene fra denne undersøkelsen er
rapportert inn t i l vannmiljødatabasen av Åkerblå AS.

Trondheim, 26.08.2021
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Sammendrag 

Samlet vurdering for resipienten til Orholmen er at den har god tilstand for faunaforholdene 
etter første produksjonsrunde. Innenfor overgangssonen ble stasjonene vurdert til svært god 
tilstand (ORH-2 og ORH-4) foruten én (ORH-3) som hadde moderate forhold, men som var 
relativt nær «god» tilstandsklassifisering. Dette understøttes av sensoriske målinger og 
geokjemiske analyser som viste få til ingen tegn på organisk belastning i resipienten til 
Orholmen. 
 
Bortsett fra at det nærmest anlegget (ORH-1 og ORH-3) er påvist tegn til organisk påvirkning, 
så viser overvåkingen øst for anlegget (ORH-4) og i krepsefeltet (ORH-KFELT) ingen tydelige 
endringer fra før driften startet opp i området.  
 
På bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering for Orholmen er «god» så skal neste C-
undersøkelse gjennomføres hver tredje generasjon fisk, på maks produksjonsbelastning som 
beskrevet i NS9410 (2016). 
 

 
Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse 
(flagg), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med 
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig 
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = ORH-1 osv) og K = 
krepsefelt. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum 
WGS84. 
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Samlet vurdering for resipienten ti l Orholmen er at den har god tilstand for faunaforholdene
etter første produksjonsrunde. Innenfor overgangssonen ble stasjonene vurdert til svært god
tilstand {ORH-2 og ORH-4) foruten en {ORH-3) som hadde moderate forhold, men som var
relativt nær «god» tilstandsklassifisering. Dette understøttes av sensoriske målinger og
geokjemiske analyser som viste få t i l ingen tegn på organisk belastning i resipienten ti l
Orholmen.

Bortsett fra at det nærmest anlegget {ORH-1 og ORH-3) er påvist tegn ti l organisk påvirkning,
så viser overvåkingen øst for anlegget {ORH-4) og i krepsefeltet {ORH-KFELT) ingen tydelige
endringer fra før driften startet opp i området.

På bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering for Orholmen er «god» så skal neste C-
undersøkelse gjennomføres hver tredje generasjon fisk, på maks produksjonsbelastning som
beskrevet i NS9410 {2016).
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Figur l. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse
(flagg), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon med
faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = ORH-1 osv) og K =
krepsefelt. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn
WGS84.
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Hovedresultat 
 

 Anleggssone Ytterst Overgangssone Kreps Referanse 

 ORH-1 ORH-2 ORH-3 ORH-4 
ORH-
KFELT 

ORH-REF  

Avstand  til anlegg (m) 30 400 45 200 1460 840 
Dyp (m) 60 58 56 65 67 64 

GPS koordinater 
62°46.607'N 

06°46.980'Ø 

62°46.495'N 

06°46.157'Ø 

62°46.520'N 

06°46.562'Ø 

62°46.528’N 

06°47.256'Ø 

62°46.766'N 

06°48.761'Ø 

62°46.726'N 

06°47.985'Ø 

 

Bunnfauna 
(Veileder 02:2018) 

Ant. arter  23  133 68 81  57   48  
Ant. ind.  1518  1431 1288 927  283   266  

H' 0,611 5,321 2,702 4,907 4,579 4,156 

nEQR 
verdi 

0,232 0,864 0,550 0,836 0,852 0,821 

Gj.snitt nEQR 
overgangssone 

 0,693 - God  

Oksygen i bunnvann 
(mg O2/l) 

 8,14  

Organisk stoff 
nTOC (mg/g) 

17,3 19,1 17,5 19,4 34,9 26,1 

Cu (mg/kg TS) 0 5,6 0 7,39 15,1 11,6 

 

Tilstand for C1 Dårlig  
Tidspunkt for neste undersøkelse: Hver tredje prod.syklus 
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Anleggssone Ytterst Overgangssone Kreps Referanse

ORH-
ORH-1 ORH-2 ORH-3 ORH-4 ORH-REF

KFELT

Avstand ti l anlegg (m) 30 400 45 200 1460 840

Dyp(m) 60 58 56 65 67 64

62°46.607'N 62°46.495'N 62°46.520'N 62°46.528'N 62°46.766'N 62°46.726'N
GPS koordinater

06°46.980'Ø 06°46.157'Ø 06°46.562'Ø 06°47.256'Ø 06°48.761'Ø 06°47.98S'Ø

Ant. arter 23 133 68 81

< Ant. ind. 1518 1431 1288 927ro
ro CP

H'c.. c
ro :J.., :J
0

...... nEQROJ
N c
N :J verdi0 OJ
I-'

Gj.snitt nEQR

overgangssone

Oksygen i bunnvann

(mgOi/1)

Organisk stoff

nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

57 48

283 266

5,321

0,232

4,907

0,864 - 0,836

4,579

0,852

4,156

0,821

8,14

17,3 19,1 17,5 19,4 --7,39 15,1 11,6

Tilstand for Cl Dårlig

Tidspunkt for neste undersøkelse: Hver tredje prod.syklus
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1 Innledning 

En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. 
Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske 
og kjemiske støtteparametere (hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016). 
Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger. 
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en 
lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (ISO 16665 
2014).  

 
Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et 
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter 
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665 
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik 
at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter 
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene 
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive 
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).  

 
De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 
I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 
tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet 
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 
til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 
utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan 
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer 
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 
organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i 
sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018). C:N 
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 
muligheten for høyere biologisk aktivitet.  
 
Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016). 
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen 
(C1) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.) 
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser 
som beskrevet i Veileder 02:2018. 
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En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske
og kjemiske støtteparametere {hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016).
Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile {ISO 16665
2014).

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene {ISO 16665
2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fu/iginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne {Veileder 02:2018).

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre
t i l dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid {H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg t i l bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden {pH) og redokspotensial {fa) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander {lav pH) og høyt reduksjonspotensiale {lav fa) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon {TOC) og som totalt organisk
materiale {TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller {sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet {Veileder 02:2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
{NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for høyere biologisk aktivitet.

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 {2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
{Cl) skal klassifiseres ut ifra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen {C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen {C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018.
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Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; 
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og 
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity 
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike 
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to 
prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når 
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike 
tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen 
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på 
indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnfauna. Veilederen 
har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem 
av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen 
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de 
ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer 
langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i 
Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er 
dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018). 
 
Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse 
(MTB), strømforhold og bunntopografi (batymetri) på lokaliteten (NS9410 2016). 
Prøvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og 
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen 
plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner (C3, C4 osv.) 
plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og 
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en 
prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom 
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon 
(NS9410 2016).  
 
Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning 
og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også 
utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens 
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen 
som ble gitt ved foregående undersøkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke 
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen 
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.  
 
Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I 
tillegg til krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet 
finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.  
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Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks {H'), den sammensatte indeksen NQll {diversitet og
sensitivitet), ESl00 {diversitet), International sensitivity index {ISi) og Norwegian sensitivity
indeks {NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike
tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på
indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak ti l Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten {Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
{MTB), strømforhold og bunntopografi {batymetri) på lokaliteten {NS9410 2016).
Prøvestasjonene plasseres slik at Cl angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 ti l 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen
plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mensøvrige prøvestasjoner {C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en
prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
{NS9410 2016).

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning
og frem ti l to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også
utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet t i l frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregående undersøkelse {tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens {NS9410 2016). I tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra Cl gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I
tillegg ti l krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 {2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense 
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016). 

Stasjon Tilstandsklasse Neste 
produksjonssyklus 

Hver annen 
produksjonssyklus 

Hver tredje 
produksjonssyklus 

C2 

Moderat (III) eller 
dårligere* X   

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

Samlet 
for 
C3, C4, 
osv. 

Dårligere enn Moderat 
(III)* X   

Moderat (III)  X  

Svært god (I) eller god 
(II) 

  X 

* Krever alternativ undersøkelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.  
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Tabell l . l . l Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

I Neste Hver annenStasjon Tilstandsklasse produksjonssyklus produksjonssyklus
Hver tredje

produksjonssyklus

C2

Samlet
for
C3, C4,
osv.

Moderat (Ill) eller x
dårligere*
Svært god (I) eller god x
(II)
Dårligere enn Moderat x
(Ill)*
Moderat (Ill) x
Svært god (I) eller god x
(II)

* Krever alternativ undersøke/sefo r å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2 Område og prøvestasjoner 

Oppdrettslokaliteten 39937 Orholmen ligger plassert sørvest for øya Gossen i Aukra 
kommune, Møre og Romsdal (figur 2.2.1). Anlegget ligger nærmere bestemt over en 
renneformasjon, og sjøbunnen skrår sterkt mot grunnere dybder nord og sør for anlegget 
(figur 2.2.1 og 2.2.2). Mot vest øker dybdene svakt, mens dybdene øker noe sterkere mot øst 
hvor dybden er cirka 75 meter på det dypeste. Dybdene under selve anleggsrammen varierer 
fra 50-60 meter. Strømmålinger utført mellom mars til april i 2018 viste enn relativt sterk 
vannføring som hovedsakelig gikk mot vest-sørvest ved spredningsdypet i måleperioden (40 
m; Åkerblå, 2018a). Det forelå fem merder med 135 omkrets på lokaliteten. Det har blitt brukt 
kobberimpregnering og nøtene har blitt vasket under produksjonen (pers. komm. Hansen, H. 
O.).  
 
Undersøkelsen er utført i henhold til kravene spesifisert i utslippstillatelsen (Fylkesmannen i 
Møre og Romsdal, 2019). ‘Bedriften skal sørge for at trendbaserte C-undersøkelser i henhold 
til norsk standard NS9410:2016 gjennomføres.’ Det er også plassert én stasjon i et lokalt 
fiskerifelt øst for lokaliteten.  
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Oppdrettslokaliteten 39937 Orholmen ligger plassert sørvest for øya Gossen i Aukra
kommune, Møre og Romsdal {figur 2.2.1). Anlegget ligger nærmere bestemt over en
renneformasjon, og sjøbunnen skrår sterkt mot grunnere dybder nord og sør for anlegget
{figur 2.2.1 og 2.2.2). Mot vest øker dybdene svakt, mens dybdene øker noe sterkere mot øst
hvor dybden er cirka 75 meter på det dypeste. Dybdene under selve anleggsrammen varierer
fra 50-60 meter. Strømmålinger utført mellom mars ti l april i 2018 viste enn relativt sterk
vannføring som hovedsakelig gikk mot vest-sørvest ved spredningsdypet i måleperioden {40
m; Åkerblå, 2018a). Det forelå fem merder med 135 omkrets på lokaliteten. Det har blitt brukt
kobberimpregnering og nøtene har blitt vasket under produksjonen {pers. komm. Hansen, H.
0.).

Undersøkelsen er utført i henhold t i l kravene spesifisert i utslippstillatelsen {Fylkesmannen i
Møre og Romsdal, 2019). 'Bedriften skal sørge f o r at trendbaserte C-undersøkelser i henhold
t i l norsk standard NS9410:2016 gjennomføres.' Det er også plassert en stasjon i et lokalt
fiskerifelt øst for lokaliteten.
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2.1 Plassering av prøvestasjoner 

Det ble utført en forundersøkelse i 2018 (Åkerblå 2018b), hvor det ble tatt totalt fire stasjoner 
og én referansestasjon (tabell 2.1.1). Forundersøkelsen var basert på en annen 
anleggskonfigurasjon enn den gjeldende, og dermed er noen av stasjonsplasseringene endret 
for å være representative for den gjeldende konfigurasjonen. Gjeldende MTB er 3120 t og 
antall stasjoner var uendret fra forrige C-undersøkelse. Veiledende avstand for den maksimale 
utstrekningen av overgangssonen er 400 meter (NS9410: 2016).  
 
Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom 
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.). 
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE), 
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og 
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering  
ORH-1 62°46.607'N/06°46.980'Ø 30  60 FAU, KJE, GEO, PE C1 
ORH-2 62°46.495'N/06°46.157'Ø 400 58 FAU, KJE, GEO, PE C2 
ORH-3 62°46.520'N/06°46.562'Ø 45 56 FAU, KJE, GEO, PE C3 
ORH-4 62°46.528'N/06°47.256'Ø 200 65 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4 

ORH-KFELT* 62°46.766'N/06°48.761'Ø 1460 67 FAU, KJE, GEO, PE * 
*Ekstra stasjon plassert i et nærliggende fiskerifelt.  
 
Nærstasjonen ORH-1 ble plassert 30 meter nord for området (stasjon 2) som viste 
overbelastning i den siste B-undersøkelsen (Åkerblå 2021). ORH-2 og ORH-3 ble plassert etter 
hovedstrømsretningen og batymetri, henholdsvis 400- og 45 meter vest for nærmeste merd. 
ORH-4 ble tatt ved samme posisjon som i forrige C-undersøkelse, omtrent 170 meter sørøst 
for nærmeste merd, i et noe dypere område og der hvor sjøbunnen begynner å flate noe ut. 
Gitt strømbilde på lokaliteten, med forholdvis mye vannføring mot øst ved øvrige målepunkt, 
samt noe vannføring mot øst ved spredning og bunn, er dette også antatt som å være et 
område hvor organiske biprodukter potensielt kan akkumulere. Stasjonen plassert i det 
nærliggende fiskerifeltet for kreps (ORH-KFELT) ble tatt ved samme posisjon som forrige C-
undersøkelse (Åkerblå, 2018b).  
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2.1 Plassering av prøvestasjoner

Det ble utført en forundersøkelse i 2018 {Åkerblå 2018b), hvor det ble tatt totalt fire stasjoner
og en referansestasjon {tabell 2.1.1). Forundersøkelsen var basert på en annen
anleggskonfigurasjon enn den gjeldende, og dermed er noen av stasjonsplasseringene endret
for å være representative for den gjeldende konfigurasjonen. Gjeldende MTB er 3120 t og
antall stasjoner var uendret fra forrige C-undersøkelse. Veiledende avstand for den maksimale
utstrekningen av overgangssonen er 400 meter {NS9410: 2016).

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (Cl), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt.
I Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering

ORH-1 62°46.607'N/06°46.980'Ø 30 60 FAU, KJE, GEO, PE Cl
ORH-2 62°46.495'N/06°46.157'Ø 400 58 FAU, KJE, GEO, PE C2
ORH-3 62°46.520'N/06°46.562'Ø 45 56 FAU, KJE, GEO, PE C3
ORH-4 62°46.528'N/06°47.256'Ø 200 65 FAU, KJE, GEO, PE, CTD C4

ORH-KFELT* 62°46.766'N/06°48.761 'Ø 1460 67 FAU, KJE, GEO, PE *
*Ekstra stasjon plassert i et nærliggende fiskerifelt.

Nærstasjonen ORH-1 ble plassert 30 meter nord for området {stasjon 2) som viste
overbelastning i den siste B-undersøkelsen {Åkerblå 2021). ORH-2 og ORH-3 ble plassert etter
hovedstrømsretningen og batymetri, henholdsvis 400- og 45 meter vest for nærmeste merd.
ORH-4 ble tatt ved samme posisjon som i forrige C-undersøkelse, omtrent 170 meter sørøst
for nærmeste merd, i et noe dypere område og der hvor sjøbunnen begynner å flate noe ut.
Gitt strømbilde på lokaliteten, med forholdvis mye vannføring mot øst ved øvrige målepunkt,
samt noe vannføring mot øst ved spredning og bunn, er dette også antatt som å være et
område hvor organiske biprodukter potensielt kan akkumulere. Stasjonen plassert i det
nærliggende fiskerifeltet for kreps {ORH-KFELT) ble tatt ved samme posisjon som forrige C-
undersøkelse {Åkerblå, 2018b).
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2.2 Kart 

 
Figur 2.2.1. Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler. 
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84 (Fiskeridirektoratet 2021).  
 

 
Figur 2.2.2. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %, 
prøvestasjonsplassering (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av 
overgangssonen (gul linje). Innfelt strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 40 meter. Rød pil angir 
hovedretning for spredningsstrømmen (relativ fluks; Åkerblå 2018a). Kartet har nordlig orientering og mørkere 
blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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2.2 Kart

Figur 2.2.1. Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdaturn WGS84 (Fiskeridirektoratet 2021).
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Figur 2.2.2. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %,
prøvestasjonsplassering (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Innfelt strømrose viser spredningsstrømmen som er målt ved 40 meter. Rød pil angir
hovedretning for spredningsstrømmen (relativ fluks; Åkerblå 2018a). Kartet har nordlig orientering og mørkere
blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.2.3. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %, 
prøvestasjonsplassering (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av 
overgangssonen (gul linje). Prøvestasjonen tatt ved fiskerifeltet i øst er også angitt i kartet (kartdatum WGS84).  
 

 
Figur 2.2.4. Anleggsplassering og fortøyningsliner, B-undersøkelsesstasjoner (firkanter iht. NS9410:2016) og C-
stasjonens innerste prøvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge 
representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.3. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, relativ vannfluks i %,
prøvestasjonsplassering (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (flagg) og antatt utstrekning av
overgangssonen (gul linje). Prøvestasjonen tatt ved fiskerifeltet i øst er også angitt i kartet (kartdaturn WGS84).

Kartvalg lI NontcSbrt9/1-202011Muineg.rurutbrt {lteyrcmUi!) I I Kartru1.vn I
rloucrl.tg <<< >» Fläte j Strøm! j Strøm2 ] Str1i1k l...egemiddd I Fri=2....,S•-.,""',.,-oc,-, DD Hi,yremusdm;,app endrer 11avi1

Figur 2.2.4. Anleggsplassering og fortøyningsliner, B-undersøkelsesstasjoner (firkanter iht. NS9410:2016) og C-
stasjonens innerste prøvestasjon (brune rundinger). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge
representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.2.5. 3D-visning (nord-nordøstlig orientering) av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering: 
blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdatum WGS84. 
 

 
Figur 2.2.6. Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med 
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold. 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Figur 2.2.5. 3D-visning (nord-nordøstlig orientering) av anlegget og prøvestasjoner med tilstandsklassifisering:
blå firkant; Tilstand 1, grønn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rød firkant; Tilstand 4. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.2.6. Relativ hardhet på sedimentet rundt anlegget (ramme illustrert med sorte rektangler) illustrert med
en fargegradient der varmere farger indikerer hardbunn og kaldere farger indikerer relativt bløtere bunnforhold.
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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2.3 Strømmålinger 

Det har blitt utført strømmålinger ved totalt fire forskjellige dyp ved lokaliteten (Åkerblå 
2018). 
 
Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate-, dimensjonerings- sprednings- og bunnstrøm (Åkerblå 2018). �̅�𝑉 
angir den gjennomsnittlige hastigheten av vannføringen ved respektive dyp.  

Dato Dyp (m) Koordinater 
(WGS84) 

�̅�𝑽 
(cm/s

) 

Maks. 
hast. 

(cm/s) 

Signifika
nt maks. 

hast. 
(cm/s) 

Andel 
nullstrøm 
(% mellom 
0-1 cm/s) 

Selskap 

29.05.2018
-

10.07.2018 
5 (overflate) 62°46.565'N 

06°46.786'Ø 9,6 71,6 17,6 1,3 
Åkerblå 

2018 

29.05.2018
-

10.07.2018 

15 
(dimensjonering) 

62°46.565'N 
06°46.786'Ø 6,9 61,1 13,2 3,1 

Åkerblå 
2018 

22.03.2018
-

26.04.2018 
40 (spredning) 62°46.575'N

06°46.809’Ø 6,7 22,6 11,4 2,4 
Åkerblå 

2018 

22.03.2018
-

26.04.2018 
51 (bunn) 62°46.575'N

06°46.809’Ø 7,3 25,8 12,4 2,2 
Åkerblå 

2018 
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2.3 Strømmålinger

Det har blitt utført strømmålinger ved totalt fire forskjellige dyp ved lokaliteten {Åkerblå
2018).

Tabell 2.3.1 Strømmålinger. Måling av overflate-, dimensjonerings- sprednings- og bunnstrøm (Åkerblå 2018). V
angir den gjennomsnittlige hastigheten av vannføringen ved respektive dyp.

v Maks. Signifika Andel

Dato Dyp (m) Koordinater (cm/s hast. nt maks. nullstrøm Selskap(WGS84) ) (cm/s)
hast. (%mellom

(cm/s) 0-1 cm/s)

29.05.2018
62°46.5651N

Åkerblå
- 5 (overflate)

06°46.786'Ø
9,6 71,6 17,6 1,3 2018

10.07.2018

29.05.2018
15 62°46.5651N Åkerblå

-
06°46.786'Ø

6,9 61,1 13,2 3,1 2018
10.07.2018

(dimensjonering)

22.03.2018 62°46.5751N Åkerblå
- 40 (spredning)

06°46.809'Ø
6,7 22,6 11,4 2,4 2018

26.04.2018

22.03.2018
62°46.5751N

Åkerblå
- 51 (bunn)

06°46.809'Ø
7,3 25,8 12,4 2,2 2018

26.04.2018
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2.4 Tidligere undersøkelser  

Det har tidligere blitt utført C-undersøkelser i forbindelse med søknad om etablering 
(forundersøkelse) av lokaliteten i 2018 (Åkerblå 2018b; figur 2.4.1), mens det ble tatt en ekstra 
stasjon i krepsefeltet mot øst (ikke avbildet) i 2020 (Åkerblå 2020). Forundersøkelsen var 
basert på en annen anleggskonfigurasjon enn den gjeldende, og dermed er noen av 
stasjonsplasseringene endret for å være representative for den gjeldende konfigurasjonen. 
Det ble derfor ansett som lite hensiktsmessig å gjenta enkelte av de tidligere stasjonene (figur 
2.4.1, tabell 2.4.2).  
 

 
Figur 2.4.1 Plassering av prøvestasjoner for C-undersøkelser utført i 2018. Kartene har nordlig orientering og 
mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84.  
 
Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomførte undersøkelser ved lokalitet Orholmen. 

 
 
Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innværende undersøkelse, og er 
ikke nødvendigvis definert slik i tidligere undersøkelse, tross lik plassering – grunnet endringer i NS9410. 
Plassering angir inneværende undersøkelse. Avstand til stasjoner fra tidligere undersøkelser er oppgitt i meter. 

 
 
 

Prøvetaking (dato) Rapportnummer/år Konsulentselskap Type undersøkelse 
18.09.2018/12.05.2020 101262-01-001 Åkerblå AS Forundersøkelse 

Plassering / År 2018 2021 Avstand (m) 
Anleggssone ORH-1 ORH-1 340 
Ytterkant overgangssone - - - 
Overgangssone ORH-4 ORH-4 0 
Krepsefelt ORH-KFELT ORH-KFELT 0 
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2.4 Tidligere undersøkelser

Det har tidligere blitt utført C-undersøkelser i forbindelse med søknad om etablering
{forundersøkelse) av lokaliteten i 2018 {Åkerblå 2018b; figur 2.4.1), mens det ble tatt en ekstra
stasjon i krepsefeltet mot øst {ikke avbildet) i 2020 {Åkerblå 2020). Forundersøkelsen var
basert på en annen anleggskonfigurasjon enn den gjeldende, og dermed er noen av
stasjonsplasseringene endret for å være representative for den gjeldende konfigurasjonen.
Det ble derfor ansett som lite hensiktsmessig å gjenta enkelte av de tidligere stasjonene {figur
2.4.1, tabell 2.4.2).

Figur 2.4.1 Plassering av prøvestasjoner for C-undersøkelser utført i 2018. Kartene har nordlig orientering og
mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.

Tabell 2.4.1 Tidligere gjennomførte undersøkelser ved lokalitet Orholmen.

Prøvetaking (dato) Rapportnummer/år Konsulentselskap Type undersøkelse

18.09.2018/12.0S.2020 I 101262-01-001 I Åkerblå AS I Forundersøkelse

Tabell 2.4.2. Oversikt over stasjonene som sammenlignes. Plasseringen angir innværende undersøkelse, og er
ikke nødvendigvis definert slik i tidligere undersøkelse, tross lik plassering - grunnet endringer i NS9410.
Plassering angir inneværende undersøkelse. Avstand ti l stasjoner fra tidligere undersøkelser er oppgitt i meter.

Plassering/ År 2018 2021 Avstand (m)

Anleggssone ORH-1 ORH-1 340
Ytterkant overgangssone - - -
Overgangssone ORH-4 ORH-4 0
Krepsefelt ORH-KFELT ORH-KFELT 0
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2.5 Drift og produksjon  

Dette er den første produksjonssyklusen på lokaliteten. Fisken ble først satt ut 10.05.2020 og 
det stod 1930 tonn fisk på lokaliteten ved undersøkelsestidspunktet. Total fôrforbruk på 
lokaliteten siden utsett var estimert til å være 2249 tonn og det ble estimert en produksjon på 
1878 tonn t.o.m. undersøkelsesdatoen. Det er budsjettert å bruke cirka 2826 tonn med 
fiskefôr totalt i denne produksjonsrunden (pers. medd. Førde, H.; figur 2.5.1 og tabell 2.5.1). 
 

 
Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Orholmen for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for 
undersøkelsen. Stolper indikerer fôrforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende 
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå = svært god, grønn = god, gul = moderat, oransje = dårlig og rød = 
Svært dårlig.  
 
Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen, 
generasjonen av fisk (Gen), utfôret mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utfôret mengde 
på generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utfôret og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir 
belastningsgraden i anlegget (%).  

Dato Gen Utfôret Budsjett % Utgående 
biomasse Merknader 

18.09.2018 og 12.05.2020 - - - - - Forund. (ny lok.). 
04.05.2021 V-20 2249 2826 80 1930 Maks. bel. og ASC 

 
  

>0.8

 

0.69 
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Dette er den første produksjonssyklusen på lokaliteten. Fisken ble først satt ut 10.05.2020 og
det stod 1930 tonn fisk på lokaliteten ved undersøkelsestidspunktet. Total forforbruk på
lokaliteten siden utsett var estimert t i l å være 2249 tonn og det ble estimert en produksjon på
1878 tonn t.o.m. undersøkelsesdatoen. Det er budsjettert å bruke cirka 2826 tonn med
fiskefor totalt i denne produksjonsrunden {pers. medd. Førde, H.; figur 2.5.1 og tabell 2.5.1).
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Figur 2.5.1 Produksjonsinformasjon ved Orholmen for de siste generasjoner og frem til tidspunkt for
undersøkelsen. Stolper indikerer forforbruk per måned. Pil angir prøvetidspunkt med bestemmende
tilstandsverdi (nEQR) for undersøkelsen: blå =sværtgod, grønn = god, gu l= moderat, oransje= dårlig og rød =
Svært dårlig.

Tabell 2.5.1 Oppsummering av produksjonsdata. For hver undersøkelse angis dato for undersøkelsen,
generasjonen av fisk (Gen), utforet mengde ved tidspunkt for undersøkelsen samt budsjettert utforet mengde
på generasjonen. Alt oppgitt i tonn. Utforet og budsjettert mengde gir en prosentfordeling som angir
belastningsgraden i anlegget (%).

Dato Gen Utforet Budsjett %
Utgående Merknaderbiomasse

18.09.2018 og 12.05.2020 - - - - - Forund. (ny lok.).
04.05.2021 V-20 2249 2826 80 1930 Maks. bel. og ASC
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3 Resultater 

3.1 Bløtbunnsfauna  

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet sør og vanntype moderat eksponert 
kyst. 
 
ORH-1 ble klassifisert til dårlig miljøtilstand grunnet en større dominans (>90%) av Capitella 
capitata. Innenfor overgangssonen ble stasjonene vurdert til svært god tilstand (ORH-2 og 
ORH-4) foruten én (ORH-3) som hadde moderate forhold. I overgangssonen var også C. 
capitata en relativt tilstedeværende art i denne undersøkelsen, men med unntak av ved ORH-
3 var den ikke i svært høye antall og biodiversiteten ble følgelig oftest vurdert som veldig god. 
Foruten denne forurensingsindikerende arten var det arter tilstede i resipienten fra alle 
kategorier, fra sensitive til opportunistiske (tabell 3.1). Fullstendig oversikt over arter og 
individer er gitt i vedlegg 7.  
 
Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0,1m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts 
diversitetsindeks, NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = 
sensitivitetsindeks nEQR= Økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to 
replikater). Ihht. klassifiseringsveileder 02:2018 

 Anleggssone Ytterkant Overgangssone Kreps Referanse 
 ORH-1 ORH-2 ORH-3 ORH-4 ORH-KFELT ORH-REF 
Ant. ind. 1518 1431 1288 927 283 266 

Ant. art 23 133 68 81 57 48 
H' 0,611 5,321 2,702 4,907 4,579 4,156 
ES 100 5,580 41,845 19,405 35,460 36,480 28,655 
NQI1 0,346 0,776 0,552 0,743 0,769 0,736 
ISI 6,375 10,056 8,284 9,183 9,167 9,370 
NSI 7,844 21,358 12,294 22,339 24,256 23,990 
nEQR 0,232 0,864 0,550 0,836 0,852 0,821 
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3.1 Bløtbunnsfauna

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet sør og vanntype moderat eksponert
kyst.

ORH-1 ble klassifisert ti l dårlig miljøtilstand grunnet en større dominans {>90%) av Capitella
capitata. Innenfor overgangssonen ble stasjonene vurdert t i l svært god tilstand {ORH-2 og
ORH-4) foruten en {ORH-3) som hadde moderate forhold. I overgangssonen var også C.

capitata en relativt tilstedeværende art i denne undersøkelsen, men med unntak av ved ORH-
3 var den ikke i svært høye antall og biodiversiteten ble følgelig oftest vurdert som veldig god.
Foruten denne forurensingsindikerende arten var det arter tilstede i resipienten fra alle
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individer er gitt i vedlegg 7.

Tabell 3.1. Antall arter og individer pr. 0, lm2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ESlO0 = Hurlberts
diversitetsindeks, NQll = sammensatt indeks (diversitet og ømfintlighet), ISi = sensitivitetsindeks, NSI =
sensitivitetsindeks nEQR= Økologisk tilstandsklassifisering basert på observert verdi av indeks (snitt av to
replikater). lhht. klassifiseringsveileder 02:2018
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Ant. ind. 1518 1431 1288 927 283 266
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3.1.1 Anleggssone (ORH-1) 
På bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble ORH-1 klassifisert 
med tilstand 3 (dårlig) etter NS9410 (2016; tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).  
 
Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Capitella capitata kompleks 5 1 404 92,5 
Pholoe sp. 2  28 1,8 
Malacoceros vulgaris 5  27 1,8 
Glycera lapidum kompleks 1  14 0,9 
Pholoe baltica 3  11 0,7 
Chaetozone pseudosetosa 4  7 0,5 
Prionospio plumosa   5 0,3 
Thyasira sarsii 4  5 0,3 
Ennucula tenuis 2  2 0,1 
Scalibregma inflatum kompleks 3  2 0,1 
Øvrige arter  -   13 0,9 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 

 
På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med 
jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand. 
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410 
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet 
(tabell 3.1.1.2). 
 
 
Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks ORH-1-1 ORH-1-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 10 20 15  
N 542 976 759  
NQI1 0,317 0,374 0,346 0,240 
H' 0,600 0,622 0,611 0,136 
J 0,181 0,144 0,162  
H'max 3,322 4,322 3,822  
ES100 4,893 6,266 5,580 0,229 
ISI 5,501 7,248 6,375 0,397 
NSI 7,893 7,795 7,844 0,157 
Grabbverdi    0,232 
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3.1.1 Anleggssone (ORH-1)
På bakgrunn av at dominerende art stod for mer enn 90% av individtallet ble ORH-1 klassifisert
med tilstand 3 (dårlig) etter NS9410 {2016; tabell 3.1.1.1 og tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 l 404 92,5
Pholoe sp.
Malacoceros vulgaris
G/ycera lapidum kompleks
Pho/ae baltica
Chaetozone pseudosetosa
Prionospio plumosa
Thyasira sorsii
Ennucula tenuis
Scalibregma inflatum kompleks
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

2 28 1,8
5 27 1,8
l 14 0,9
3 11 0,7
4 7 0,5

5 0,3
4 5 0,3
2 2 0,1
3 2 0,1

13 0,9

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

På grunn av lokal påvirkning helt opp ti l utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med
jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
{2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
{tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb l og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører ti l (iht tabell V6.2).

Indeks ORH-1-1 ORH-1-2 G nEQRG

s 10 20 15

N 542 976 759

NQll 0,317 0,374

H' 0,622

0,346

0,611

0,144

H'max 4,322

0,240

0,162

3,822

ESlO0

ISi

6,266

7,248

5,580

6,375

0,229

0,397

NSI 7,795 7,844 0,157

Grabbverdi 0,232
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (ORH-2) 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 
02:2018 (tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).  
 
Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Capitella capitata kompleks 5  182 12,7 
Galathowenia oculata 3  153 10,7 
Owenia borealis 2  116 8,1 
Chaetozone pseudosetosa 4  94 6,6 
Pholoe baltica 3  78 5,5 
Mendicula ferruginosa 1  46 3,2 
Thyasira flexuosa 3  46 3,2 
Amphiura filiformis 3  27 1,9 
Pseudopolydora nordica 4  26 1,8 
Myriochele olgae   25 1,7 
Øvrige arter  -   638 44,6 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 
 
 
Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks ORH-2-1 ORH-2-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 96 109 103  
N 606 825 716  
NQI1 0,769 0,783 0,776 0,863 
H' 5,196 5,447 5,321 0,980 
J 0,789 0,805 0,797  
H'max 6,585 6,768 6,677  
ES100 40,850 42,840 41,845 0,964 
ISI 10,315 9,797 10,056 0,858 
NSI 21,047 21,669 21,358 0,654 
Grabbverdi    0,864 
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (ORH-2)
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder
02:2018 {tabell 3.1.2.1 og tabell 3.1.2.2).

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 182 12,7
Galathowenia oculata 3 153 10,7
Owenia boreafis 2 116 8,1
Chaetozone pseudosetosa 4 94 6,6
Pho/ae baltica 3 78 5,5
Mendicula ferruginosa 1 46 3,2
Thyasira flexuosa 3 46 3,2
Amphiura filiformis 3 27 1,9
Pseudopolydora nordica 4 26 1,8
Myriochele algae 25 1,7
Øvrige arter 638 44,6

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-l) (NSl-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ES100, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2).

Indeks ORH-2-1 ORH-2-2 G nEQR G
s
N

NQll 0,769 0,783

H'

0,776

5,196 5,447

H'max

ES100

ISi

NSI

0,863

5,321

0,789 0,805 0,797

6,585

40,850

6,768

42,840 41,845

6,677

0,964

10,315 9,797 10,056 0,858

Grabbverdi 0,864
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3.1.3 Overgangssonen  
 
ORH-3 
Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018 
(tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).  
 
Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Capitella capitata kompleks 5  772 59,9 
Chaetozone pseudosetosa 4  98 7,6 
Pholoe baltica 3  65 5,0 
Owenia borealis 2  51 4,0 
Thyasira sarsii 4  45 3,5 
Ophryotrocha sp. 4  27 2,1 
Galathowenia oculata 3  25 1,9 
Praxillella praetermissa 2  17 1,3 
Amphictene auricoma 2  14 1,1 
Glycera sp. 2  14 1,1 
Øvrige arter  -   160 12,4 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 
 
 
Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks ORH-3-1 ORH-3-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 41 57 49  
N 501 787 644  
NQI1 0,531 0,574 0,552 0,489 
H' 2,571 2,834 2,702 0,564 
J 0,480 0,486 0,483  
H'max 5,358 5,833 5,595  
ES100 19,000 19,810 19,405 0,697 
ISI 8,559 8,009 8,284 0,708 
NSI 11,909 12,678 12,294 0,292 
Grabbverdi    0,550 
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3.1.3 Overgangssonen

ORH-3
Stasjonen ble klassifisert i øvre del av intervallet for moderat tilstand ut fra veileder 02:2018
{tabell 3.1.3.1 og tabell 3.1.3.2).

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 772 59,9
Chaetozone pseudosetosa 4 98 7,6
Pho/ae baltica 3 65 5,0
Owenia boreafis 2 51 4,0
Thyasira sorsii 4 45 3,5
Ophryotrocha sp. 4 27 2,1
Galathowenia oculata 3 25 1,9
Praxillella praetermissa 2 17 1,3
Amphictene auricoma 2 14 1,1
G/ycera sp. 2 14 1,1
Øvrige arter 160 12,4

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-l) (NSl-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2).

Indeks ORH-3-1 ORH-3-2 G nEQR G
s 41 57 49

N 501 787 644

NQll

H'

0,531

2,571

H'max

0,574

2,834

0,552

2,702

0,489

0,564

0,480 0,486 0,483

5,358 5,833 5,595

ESlO0

ISi

NSI 11,909 12,678 12,294

Grabbverdi
0,292

0,550
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ORH-4 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svært god tilstand ut fra veileder 02:2018 
(tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).  
 
Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Paramphinome jeffreysii 3  155 16,7 
Capitella capitata kompleks 5  79 8,5 
Chaetozone pseudosetosa 4  65 7,0 
Abyssoninoe hibernica 1  34 3,7 
Amphitrite birulai 1  33 3,6 
Pholoe sp. 2  33 3,6 
Diplocirrus glaucus 2  33 3,6 
Pseudopolydora nordica 4  31 3,3 
Mendicula ferruginosa 1  29 3,1 
Parathyasira equalis 3  28 3,0 
Øvrige arter  -   407 43,9 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 
 
 
Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver 
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, 
ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks ORH-4-1 ORH-4-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S              62               62               62     
N            506             421             464     
NQI1         0,721          0,764          0,743          0,825  
H'         4,673          5,141          4,907          0,934  
J         0,785          0,863          0,824     
H'max         5,954          5,954          5,954     
ES100      33,460       37,460       35,460          0,908  
ISI         9,096          9,270          9,183          0,821  
NSI      21,000       23,677       22,339          0,694  
Grabbverdi            0,836  
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ORH-4
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet svært god tilstand ut fra veileder 02:2018
{tabell 3.1.3.3 og tabell 3.1.3.4).

Tabell 3.1.3.3 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Paramphinomejeffreysii 3 155 16,7
Capitella capitata kompleks
Chaetozone pseudosetasa
Abyssoninoe hibernica
Amphitrite birulai
Pho/ae sp.
Diplocirrus glaucus
Pseudopolydora nordica
Mendicula ferruginosa
Parathyasira equalis
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

5 79 8,5
4 65 7,0
1 34 3,7
1 33 3,6
2 33 3,6
2 33 3,6
4 31 3,3
1 29 3,1
3 28 3,0

407 43,9

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.3.4 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver
grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H',
ESlO0, ISi og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQRG-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører ti l (iht tabell V6.2).

Indeks ORH-4-1 ORH-4-2 G nEQR G
s
N

NQll 0,721 0,764

H'

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,743

4,673 5,141

0,785 0,863

5,954 5,954

33,460 37,460

0,825

4,907

0,824

5,954

35,460 0,908

9,096 9,270 9,183 0,821

Grabbverdi 0,836
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3.1.4 Krepsefelt 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 
02:2018 (tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).  
 
Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-KFELT oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding 
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Paramphinome jeffreysii 3  62 21,9 
Amphiura chiajei 2  28 9,9 
Abyssoninoe hibernica 1  20 7,1 
Scolelepis korsuni 1  15 5,3 
Amphiura filiformis 3  12 4,2 
Ceratocephale loveni 3  10 3,5 
Parathyasira equalis 3  9 3,2 
Chaetozone pseudosetosa 4  8 2,8 
Heteromastus filiformis 4  7 2,5 
Levinsenia gracilis 2  7 2,5 
Øvrige arter  -   105 37,1 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks ORH-KFELT-1 ORH-KFELT-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 40 46 43  
N 117 166 142  
NQI1 0,769 0,769 0,769 0,854 
H' 4,614 4,545 4,579 0,898 
J 0,867 0,823 0,845  
H'max 5,322 5,524 5,423  
ES100 37,320 35,640 36,480 0,917 
ISI 8,926 9,409 9,167 0,820 
NSI 24,035 24,477 24,256 0,770 
Grabbverdi    0,852 
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3.1.4 Krepsefelt
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder
02:2018 {tabell 3.1.3.5 og tabell 3.1.3.6).

Tabell 3.1.3.5 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-KFELT oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Paramphinome jeffreysii 3 62 21,9
Amphiura chiajei 2 28 9,9
Abyssoninoe hibernica 1 20 7,1
Scolelepis korsuni 1 15 5,3
Amphiura filiformis 3 12 4,2
Ceratocephale /oveni 3 10 3,5
Parathyasira equalis 3 9 3,2
Chaetozone pseudosetasa 4 8 2,8
Heteromastusfiliformis 4 7 2,5
Levinsenia gracilis 2 7 2,5
Øvrige arter 105 37,1

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-l) (NSl-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.3.6 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2).

Indeks ORH-KFELT-1 ORH-KFELT-2 G nEQR G
s
N

NQll 0,769 0,769

H'

0,769

4,614 4,545

0,867 0,823

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,854

4,579

0,845

5,322 5,524 5,423

37,320 35,640 36,480 0,917

8,926 9,409 9,167 0,820

Grabbverdi 0,852
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3.1.5 Referansestasjon (ORH-REF) 
 
Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 02:2018 
(tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3 og figur 3.1.8.1).  
 
Tabell 3.1.5.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Orholmen. 

Referansestasjon  

Prøvetatt (dato) 04.05.2021 

Koordinater 62°46.726'N / 06°47.985'Ø 

Resultat 0,821 – Svært god 

 
 
Tabell 3.1.5.2 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding 
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Paramphinome jeffreysii 3  62 23,3 
Amphiura chiajei 2  25 9,4 
Parathyasira equalis 3  23 8,6 
Abyssoninoe hibernica 1  20 7,5 
Mendicula ferruginosa 1  11 4,1 
Amphiura filiformis 3  9 3,4 
Aphelochaeta sp. 2  8 3,0 
Abra nitida 3  8 3,0 
Prionospio dubia 1  8 3,0 
Ampharete octocirrata 1  8 3,0 
Øvrige arter  -   84 31,6 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 

 
Tabell 3.1.5.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. 
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI 
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er grabbverdien for 
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2). 

Indeks ORH-REF-1 ORH-REF-2 Ḡ nEQR Ḡ 
S 38 28 33  
N 178 88 133  
NQI1 0,759 0,713 0,736 0,818 
H' 4,251 4,061 4,156 0,851 
J 0,810 0,845 0,827  
H'max 5,248 4,807 5,028  
ES100 29,310 28,000 28,655 0,849 
ISI 9,813 8,927 9,370 0,829 
NSI 25,053 22,927 23,990 0,760 
Grabbverdi    0,821 
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3.1.5 Referansestasjon (ORH-REF)

Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra veileder 02:2018
{tabell 3.1.4.2 og tabell 3.1.4.3 og figur 3.1.8.1).

Tabell 3.1.5.1 Oversikt over referansestasjon tatt ved Orholmen.

Referansestasjon

Prøvetatt (dato) 04.05.2021

Koordinater 62°46.7261N / 06°47.985'Ø

Resultat 0,821 - Svært god

Tabell 3.1.5.2 De ti hyppigst forekommende artene ved ORH-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Paramphinome jeffreysii 3 62 23,3
Amphiura chiajei 2 25 9,4
Parathyasira equalis 3 23 8,6
Abyssoninoe hibernica l 20 7,5
Mendicula ferruginosa l 11 4,1
Amphiura filiformis 3 9 3,4
Aphelochaeta sp. 2 8 3,0
Abra nitida 3 8 3,0
Prionospio dubia l 8 3,0
Ampharete octocirrata l 8 3,0
Øvrige arter 84 31,6

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-l) (NSl-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Tabell 3.1.5.3 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V6.2).

Indeks ORH-REF-1 ORH-REF-2 G nEQR G
s
N

NQll 0,759

H' 4,251 4,061

0,810 0,845

H'max 5,248

ESlO0 29,310

ISi 9,813

NSI

0,736

4,156

0,827

4,807 5,028

28,000

0,818

28,655 0,849

8,927 9,370 0,829

25,053

Grabbverdi 0,821
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering 
 
Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller 
gjennomsnittet fra C3 og C4 (tabell 3.1.5.1).  
 
Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3 og C4. 
Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand 
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) ORH-2 0,864 Svært god 
Overgangssonen (C3, C4, osv.) ORH-3 0,550 

God  ORH-4 0,836 
 Snitt 0,693 
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3.1.5 Samlet tilstandsvurdering

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien ti l C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3 og C4 {tabell 3.1.5.1).

Tabell 3.1.5.1 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3 og C4.
IStasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) ORH-2 0,864
Overgangssonen (C3, C4, osv.) ORH-3

ORH-4
Snitt

0,550
0,836
0,693

Svært god
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3.2 Hydrografi  

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 
stasjon ORH-4 (62,6 m; figur 3.2.1).  Saliniteten økte fra et minimum i overflaten (32,05 ppt) 
til et maksimum ved bunnen (35,33 ppt), hvor de sterkeste endringene i salinitet foregikk fra 
1-10 meters dyp. Temperaturen minket noe i overflaten til omtrent 5 meters dyp, men økte 
deretter til et maksimum ved bunnen (7,8 °C). Det ble registrert overmetning og et meget høyt 
oksygeninnhold i de øverste 10 meterne (hhv. 118,8 % og 11,12 mg O2/l), men nivåene minket 
deretter til bunnen. De laveste verdiene ble registrert ved 52,5 meters dyp (hhv.): 89,6 % og 
8,14 mg O2/l. Oksygenmetningen og -innholdet ved bunnen kunne klassifiseres til tilstand 
‘svært god/bakgrunn’ iht. Molvær et al. (1993; tabell V.6.3).  
 

 
Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
til bunnen ved ORH-4 (62,6 m).  
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3.2 Hydrografi

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon ORH-4 {62,6 m; figur 3.2.1). Saliniteten økte fra et minimum i overflaten {32,05 ppt)
t i l et maksimum ved bunnen {35,33 ppt), hvor de sterkeste endringene i salinitet foregikk fra
1-10 meters dyp. Temperaturen minket noe i overflaten t i l omtrent 5 meters dyp, men økte
deretter t i l et maksimum ved bunnen {7,8 °C). Det ble registrert overmetning og et meget høyt
oksygeninnhold i de øverste 10 meterne {hhv. 118,8 % og 11,12 mg 02/1), men nivåene minket
deretter t i l bunnen. De laveste verdiene ble registrert ved 52,5 meters dyp {hhv.): 89,6 % og
8,14 mg O2/I. Oksygenmetningen og -innholdet ved bunnen kunne klassifiseres t i l tilstand
'svært god/bakgrunn' iht. Molvær et al. {1993; tabell V.6.3).
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Figur 3.2.1 Temperatur (0C), salinitet (%0), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen ved ORH-4 (62,6 m).

Dokumentid B.5.5.23-Cv.4.00 Side 26 av 84



Orholmen                     
 

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00  Side 27 av 84 
 

3.3 Sediment  

3.3.1 Sensoriske vurderinger 
Sedimentet var lyst ved samtlige stasjoner, men det ble registrert noe H2S-lukt ved samtlige 
hugg tatt ved ORH-3 og ORH-1. Prøvene innhentet ved stasjonene innenfor overgangssonen 
ble vurdert til å ha en fast konsistens, mens prøvene innhentet ved ekstrastasjonen plassert i 
krepsefeltet ble vurdert til å ha en myk konsistens. Sedimentet bestod av sandig silt med 
varierende mengder skjellsand og/eller grus. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig 
organisk materiale, fôr, fekalierrester, gassdannelse eller bakterien Beggiatoa. Alle prøvene 
hadde ubrutt overflate, men noen prøver ved ORH-1 og ORH-2 hadde litt lavere volum enn 
ønsket ut ifra type sediment i området. Erfaring fra området tilsier likevel at prøvene egner 
seg for analyser og vurdering av økologisk tilstand (vedlegg 1).  
 

3.3.2 Kornfordeling 
Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av leire og silt eller sand (Tabell 3.3.2.1).  
 
Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 
ORH-1 24,9 67,9 7,09 
ORH-2 32,9 59,6 7,46 
ORH-3 24,7 72,4 2,9 
ORH-4 46,2 47,7 6,09 
ORH-KFELT 56,9 38,4 4,76 
ORH-REF 44,7 32,2 23,1 

 
 
3.3.3 Kjemiske parametere 
Surhetsgraden og redokspotensialet viste god eller meget god tilstand (tabell 3.3.3.1).  
 
Tabell 3.3.3.1 pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket 
med i.a. 
Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 
ORH-1 7,75 198 0 1 
ORH-2 7,65 152 0 1 
ORH-3 7,23 -13 2 2 
ORH-4 7,43 166 0 1 
ORH-KFELT 7,63 114 0 1 
ORH-REF 7,34 247 1 1 
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger
Sedimentet var lyst ved samtlige stasjoner, men det ble registrert noe H2S-lukt ved samtlige
hugg tatt ved ORH-3 og ORH-1. Prøvene innhentet ved stasjonene innenfor overgangssonen
ble vurdert t i l å ha en fast konsistens, mens prøvene innhentet ved ekstrastasjonen plassert i
krepsefeltet ble vurdert t i l å ha en myk konsistens. Sedimentet bestod av sandig silt med
varierende mengder skjellsand og/eller grus. Det ble ikke registrert forekomster av naturlig
organisk materiale, för, fekalierrester, gassdannelse eller bakterien Beggiatoa. AIie prøvene
hadde ubrutt overflate, men noen prøver ved ORH-1 og ORH-2 hadde litt lavere volum enn
ønsket ut ifra type sediment i området. Erfaring fra området tilsier likevel at prøvene egner
seg for analyser og vurdering av økologisk tilstand {vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av leire og silt eller sand {Tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstørrelser fra 0,063 - 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser> 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.
IStasjon Leire og Silt(%) Sand(%) Grus(%)

ORH-1 24,9 67,9 7,09
ORH-2 32,9 59,6 7,46
ORH-3 24,7 72,4 2,9
ORH-4 46,2 47,7 6,09
ORH-KFELT 56,9 38,4 4,76
ORH-REF 44,7 32,2 23,1

3.3.3 Kjemiske parametere
Surhetsgraden og redokspotensialet viste god eller meget god tilstand {tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og fa-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra O ti l 5 hvor O er best.
Tilstanden går fra 1 ti l 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.
IStasjon pH fa pH/ fa poeng Tilstand

ORH-1 7,75 198 0
ORH-2 7,65 152 0

ORH-3 7,23 -13 2
ORH-4 7,43 166 0

ORH-KFELT 7,63 114 0
ORH-REF 7,34 247 1
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Det var generelt lave konsentrasjoner av målte støtteparametere, bortsett fra ett moderat 
karbon- og nitrogeninnhold i krepsefeltet. For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet 
klassifiseringssystem (Tabell 3.3.3.2).  
 
Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) 
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt i sine respektive måleenheter for kobber, 
sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a. 
Stasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 
ORH-1 1,21 3750 17,3 I 500 170 7,50 570 74 16,6 3,6 I 0 - I 
ORH-2 2,18 6990 19,1 I 1100 250 6,35 758 99 18,2 3,9 I 5,63 2,5 I 
ORH-3 1,18 3930 17,5 I 700 190 5,61 592 77 14,1 3,0 I 0 - I 
ORH-4 2,88 9730 19,4 I 1300 260 7,48 951 124 24,9 5,3 I 7,39 2,6 I 
ORH-KFELT 7,13 24900 34,9 III 3400 630 7,32 931 142 29 6,1 I 15,1 3,3 I 
ORH-REF 5,24 18300 26,1 II 2400 460 7,63 1090 121 29,4 6,2 I 11,6 2,9 I 

* % finstoff for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1  
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Det var generelt lave konsentrasjoner av målte støtteparametere, bortsett fra ett moderat
karbon- og nitrogeninnhold i krepsefeltet. For fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet

klassifiseringssystem {Tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FTVeileder 97:03 for TOC (mg/kg), normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk
materiale (TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder
02:2018. Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N)
er oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt i sine respektive måleenheter for kobber,
sink, fosfor og nitrogen. Manglende data er merket med i.a.
IStasjon TOM TOC nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TSI

ORH-1 1,21 3750 17,3 500 170 7,50 570 74 16,6 3,6

ORH-2 2,18 6990 19,1 1100 250 6,35 758 99 18,2 3,9
ORH-3 1,18 3930 17,5 700 190 5,61 592 77 14,1 3,0

ORH-4 2,88 9730 19,4 1300 260 7,48 951 124 24,9 5,3
ORH-KFELT 7,13 24900 34,9 3400 630 7,32 931 142 29 6,1

ORH-REF 5,24 18300 26,1 2400 460 7,63 1090 121 29,4 6,2
*%f instof f for utregning av nTOC er oppgitt i tabell 3.3.2.1
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3.4 Tidligere undersøkelser 

3.4.1 Bunnfauna 
Ingen av de sammenliknede stasjonene viser en tydelig endring i bunnfaunamiljøet bortsett 
fra ORH-1 som nå viser tegn til organisk belastning med en dominans av den 
forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata (tabell 3.4.1.1). 
 
Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H’) og NQI1 fra 
bunnfaunaundersøkelse ved de ulike prøvetidspunktene NSI=Norsk Sensitivitets Indeks. (- = manglende data). 
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere. 

Stasjon og år # arter/ 
individer 

Hyppigst 
forekommende art 

Miljøtilstand 
(NS9410) 

H’ og 
klassifisering 

NQI1 og 
klassifisering 

Anleggssone/C1     

ORH-1 2021 23/1518 Capitella capitata 
(NSI-5, 93%) Dårlig 0,611 0,346 

ORH-1 2018 88/557 Owenia borealis  
(NSI-1, 16%) Meget god 4,939 0,838 

Overgangssone/C3, C4 osv.    

ORH-4 2021 81/927 Paramphinome 
jeffreysii (NSI-3, 17%)  4,907 0,743 

ORH-4 2018 87/416 Paramphinome 
jeffreysii (NSI-3, 12%)  5,423 0,812 

Krepsefelt    
ORH- 

KFELT 2021 57/283 Paramphinome 
jeffreysii (NSI-3, 22%)          4,579 0,769 

ORH- 
KFELT 2020 60/437 Paramphinome 

jeffreysii (NSI-3, 34%)          4,176 0,749 

 

3.4.2 Sediment 
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de tre undersøkelsene, kun lukt ved stasjonen 
nærmest i 2021 (tabell 3.4.2.1).  
 
Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prøvetidspunktene 
(- = manglende data). Volum/overflate henviser til om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.  

Stasjon og år Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate 
Anleggssone/C1     
ORH-1 2021 60 Noe Lys/Grå 7,75/198-1 Nei/Ja 
ORH-1 2018 54 Nei Lys/Grå 7,63/117-1 Ja/Ja 
Overgangssone/C3, C4 osv.     
ORH-4 2021 65 Nei Lys/Grå 7,46/166-1 Ja/Ja 
ORH-4 2018 66 Nei Lys/Grå 7,51/146-1 Ja/Ja 
Krepsefelt     
ORH- KFELT 2021 67 Nei Lys/Grå 7,63/114-1 Ja/Ja 
ORH- KFELT 2020 78 Nei Lys/Grå 7,65/211-1 Ja/Ja 
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3.4 Tidligere undersøkelser

3.4.1 Bunnfauna
Ingen av de sammenliknede stasjonene viser en tydelig endring i bunnfaunamiljøet bortsett
fra ORH-1 som nå viser tegn t i l organisk belastning med en dominans av den
forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata {tabell 3.4.1.1).

Tabell 3.4.1.1 Sammenligning av resultater, Shannon-Wiener-klassifisering (H') og NQll fra
bunnfaunaundersøkelse ved de ulike prøvetidspunktene NSl=Norsk Sensitivitets Indeks. (-=manglende data).
Indekser er oppdatert etter gjeldende veiledere.

Stasjon og år # arter/ Hyppigst
individer forekommende art

Miljøtilstand
(NS9410)

H'og
klassifisering

NQl log
klassifisering

Anleggssone/Cl

ORH-12021

ORH-12018

23/1518

88/557

Capitella capitata
(NSl-5, 93%)

Owenia boreafis
{NS/-1, 16%}

I Overgangssone/C3, C4 osv.

0,611

4,939

0,346

0,838

ORH-4 2021

ORH-4 2018

81/927

87/416

Paramphinome
jeffreysii (NSl-3, 17%)

Paramphinome
jeffreysii (NSl-3, 12%)

4,907 0,743

5,423 0,812

Krepsefelt
ORH-

KFELT 2021
ORH-

KFELT 2020

57/283

60/437

Paramphinome
jeffreysii (NSl-3, 22%)

Paramphinome
jeffreysii (NSl-3, 34%)

4,579 0,769

4,176 0,749

3.4.2 Sediment
Sedimentresultatene endret seg lite mellom de tre undersøkelsene, kun lukt ved stasjonen
nærmest i 2021 {tabell 3.4.2.1).

Tabell 3.4.2.1 Sammenlikning av sensoriske vurderinger ved de ulike stasjonene ved de ulike prøvetidspunktene
(-=manglende data). Volum/overflate henviser ti l om dette er i henhold til akkrediteringskrav eller ikke.
I Stasjon og år Dyp Lukt Farge pH/EH-TS Volum/overflate I
I Anleggssone/Cl I

ORH-1 2021 60 Noe Lys/Grå Nei/Ja

Ja/JaORH-12018 54 Nei Lys/Grå
I Overgangssone/C3, C4 osv.

ORH-4 2021 65 Nei Lys/Grå
ORH-4 2018 66 Nei Lys/Grå

IKrepsefelt

ORH- KFELT 2021 67 Nei Lys/Grå
ORH- KFELT 2020 78 Nei Lys/Grå

7,75/198-1

7,63/117-1

7,46/166-1
7,51/146-1

Ja/Ja
Ja/Ja

7,63/114-1

7,65/211-1
Ja/Ja

Ja/Ja
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3.4.3 Kjemiske parametere 
De kjemiske parameterne viser i hovedsak lavere konsentrasjoner, med unntak av krepsefeltet 
som alltid har hatt moderate karbonkonsentrasjoner og noe høyere nitrogeninnhold (tabell 
3.4.3.1).  
 
Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersøkte kjemiske parametere og etter innholdet av tørrstoff (TS) ved de 
ulike prøvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu; 
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser 
(- = manglende data). 

Stasjon og år nTOC TS P N Zn TS Cu TS 
Anleggssone/C1         
ORH-1 2021 17,3 I 570 500 17 I 0 I 

ORH-1 2018 20,8 II 570 681 17 I 4,2 I 
Overgangssone/C3, C4 osv.         

ORH-4 2021 19,4 I 951 1300 25 I 7,4 I 

ORH-4 2018 22,4 II 800 1160 19 I 6,9 I 
Krepsefelt         
ORH- KFELT 2021 34,9 III 931 3400 29 I 15,1 I 

ORH- KFELT 2020 33 III 950 3800 32,2 I 14,9 I 
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3.4.3 Kjemiske parametere
De kjemiske parameterne viser i hovedsak lavere konsentrasjoner, med unntak av krepsefeltet
som alltid har hatt moderate karbonkonsentrasjoner og noe høyere nitrogeninnhold {tabell
3.4.3.1).

Tabell 3.4.3.1 Sammenlikning av undersøkte kjemiske parametere og etter innholdet av tørrstoff (TS) ved de
ulike prøvetidspunktene. Tilstand (TS) er oppdatert etter gjeldende veileder for sink (Zn; mg/kg TS), kobber (Cu;
mg/kg TS), normalisert TOC (nTOC; mg/g). Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tilstandsklasser
(-=manglende data).
I Stasjon og år nTOC TS P N Zn TS Cu TS
I Anleggssone/Cl

ORH-12021 17,3 570 500 17

ORH-12018 20,8 570 681 17

IOvergangssone/C3, C4 osv.

ORH-4 2021 19,4 951 1300 25

ORH-4 2018 22,4 800 1160 19

I Krepsefelt

ORH- KFELT 2021 34,9 Ill 931 3400 29

ORH- KFELT 2020 33 Ill 950 3800 32,2
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4 Diskusjon 

Samlet vurdering for resipienten til Orholmen er at den har god tilstand for faunaforholdene 
etter første produksjonsrunde. Innenfor overgangssonen ble stasjonene vurdert til svært god 
tilstand (ORH-2 og ORH-4) foruten én (ORH-3) som hadde moderate forhold, men som var 
relativt nær «god» tilstandsklassifisering. Generelt sett hadde de ulike stasjonene flere arter 
angitt i ulike sensitivitetsgrupper (NSI) som gav god biodiversitet og følgelig gode 
tilstandsvurderinger. Dette understøttes av sensoriske målinger og geokjemiske analyser som 
viste få til ingen tegn på organisk belastning i resipienten til Orholmen. Likevel var det noen 
tegn på at bunndyrssamfunnet har endret seg noe, blant annet siden den 
forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata ble observert i noe «høyere» antall 
på alle stasjoner innenfor overgangssonen.  Dette er en art en vanligvis forbindes med 
organisk påvirkning når den er svært dominerende, men som nevnt var det også mange andre 
dyr på de fleste stasjonene. Dermed gir ikke tilstedeværelse av denne arten et stort utslag på 
endelig klassifisering for denne undersøkelsen. Likevel kan tilstedeværelse av arten helt til 
ytterkanten av antatt overgangssonen indikere at partikkeltransporten er god fra anlegget og 
mot vest, men at overgangssonen muligens strekker seg enda lengre bort grunnet sterkere 
strømmer og smal bunntopografi i denne retningen.  
 
Nærmest anlegget viste ORH-1 dårlig miljøtilstand grunnet en større dominans (>90%) av 
Capitella capitata. Denne stasjonen ble plassert i en lokal dybdegrop som sannsynligvis samler 
opp partikler fra en større del av anlegget siden B-undersøkelsen viste ett punkt hvor det var 
svært dårlige forhold, mens resten av undersøkelsen viste kun små tegn til produksjonen på 
havbunnen i anleggsområdet. Dårlig miljøtilstand indikerer at dette området bør overvåkes 
videre om neste B-undersøkelse viser tilsvarende resultater, men resultatene fra inneværende 
C-undersøkelse medfører ikke videre oppfølging utenom dette.  
 
Området rundt anleggsplasseringen har ganske varierende bunntopografi så det kan være 
utfordrende å finne gode referansestasjoner. I denne undersøkelsen ble det tatt en 
referansestasjon et stykke mot vest. Selv om sedimentet lignet kanskje mest på det i 
krepsefeltet (ORH-KFELT) så var artsammensetningen lik forholdene som var i området før 
driftsoppstart og vurderes derfor som godt representativ for eventuell fremtidig 
sammenligning.  
 
Forrige undersøkelse ble utført med utgangspunkt i en annen anleggskonfigurasjon og derfor 
er noen stasjoner flyttet på for bedre å overvåke resipienten. Dette påvirket ikke overvåkingen 
av krepsefeltet (ORH-KFELT) som viser stabile forhold siden før driften. Her dominerer den 
samme arten (Paramphinome jeffreysii) som tidligere, arts- og individantallet er likt og 
påfølgende er de ulike indeksverdiene stabile. De geokjemiske analysene viser de høyeste 
karbon og nitrogenverdiene herifra, men det er ikke uventet i slike bløtere sedimentforhold. 
Dette vitner om at bunnområdet er ganske beskyttet og mottar noen organiske partikler, for 
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Samlet vurdering for resipienten ti l Orholmen er at den har god tilstand for faunaforholdene
etter første produksjonsrunde. Innenfor overgangssonen ble stasjonene vurdert t i l svært god
tilstand {ORH-2 og ORH-4) foruten en {ORH-3) som hadde moderate forhold, men som var
relativt nær «god» tilstandsklassifisering. Generelt sett hadde de ulike stasjonene flere arter
angitt i ulike sensitivitetsgrupper {NSI) som gav god biodiversitet og følgelig gode
tilstandsvurderinger. Dette understøttes av sensoriske målinger og geokjemiske analyser som
viste få ti l ingen tegn på organisk belastning i resipienten ti l Orholmen. Likevel var det noen
tegn på at bunndyrssamfunnet har endret seg noe, blant annet siden den
forurensingsindikerende børstemarken Capitella capitata ble observert i noe «høyere» antall
på alle stasjoner innenfor overgangssonen. Dette er en art en vanligvis forbindes med
organisk påvirkning når den er svært dominerende, men som nevnt var det også mange andre
dyr på de fleste stasjonene. Dermed gir ikke tilstedeværelse av denne arten et stort utslag på
endelig klassifisering for denne undersøkelsen. Likevel kan tilstedeværelse av arten helt t i l
ytterkanten av antatt overgangssonen indikere at partikkeltransporten er god fra anlegget og
mot vest, men at overgangssonen muligens strekker seg enda lengre bort grunnet sterkere
strømmer og smal bunntopografi i denne retningen.

Nærmest anlegget viste ORH-1 dårlig miljøtilstand grunnet en større dominans {>90%) av
Capitella capitata. Denne stasjonen ble plassert i en lokal dybdegrop som sannsynligvis samler
opp partikler fra en større del av anlegget siden B-undersøkelsen viste ett punkt hvor det var
svært dårlige forhold, mens resten av undersøkelsen viste kun små tegn ti l produksjonen på
havbunnen i anleggsområdet. Dårlig miljøtilstand indikerer at dette området bør overvåkes
videre om neste B-undersøkelse viser tilsvarende resultater, men resultatene fra inneværende
C-undersøkelse medfører ikke videre oppfølging utenom dette.

Området rundt anleggsplasseringen har ganske varierende bunntopografi så det kan være
utfordrende å finne gode referansestasjoner. I denne undersøkelsen ble det tatt en
referansestasjon et stykke mot vest. Selv om sedimentet lignet kanskje mest på det i
krepsefeltet {ORH-KFELT) så var artsammensetningen lik forholdene som var i området før
driftsoppstart og vurderes derfor som godt representativ for eventuell fremtidig
sammenligning.

Forrige undersøkelse ble utført med utgangspunkt i en annen anleggskonfigurasjon og derfor
er noen stasjonerflyttet på for bedre å overvåke resipienten. Dette påvirket ikke overvåkingen
av krepsefeltet {ORH-KFELT) som viser stabile forhold siden før driften. Her dominerer den
samme arten (Paramphinome jeffreysii) som tidligere, arts- og individantallet er likt og
påfølgende er de ulike indeksverdiene stabile. De geokjemiske analysene viser de høyeste
karbon og nitrogenverdiene herifra, men det er ikke uventet i slike bløtere sedimentforhold.
Dette vitner om at bunnområdet er ganske beskyttet og mottar noen organiske partikler, for
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eksempel fra tang og tare. Målingene fra denne undersøkelsen viser ikke påvirkning fra 
oppdrettsvirksomheten, selv om dette (generelt sett) ikke kan fullstendig utelukkes. Det ble 
heller ikke påvist større endringer i bunnfaunastrukturen nærmere anlegget (ORH-4), mens 
helt tett (ORH-1) ble det som nevnt påvist organisk påvirkning.  
 
Samtlige prøver hadde ubrutt overflate noe som tilsier at det bioaktive laget er stort sett 
uberørt ved grabbing. Det var likevel litt lavere volum ved to stasjoner (ORH-1 og ORH-2) enn 
det som var ønsket. Det er ikke sannsynlig at det forekommer mye dypere sedimentmasser i 
området fordi de to ulike prøvene tatt fra samme stasjon hadde relativt likt innhold, men et 
høyere volum ville kunne gitt et høyere individantall. Dette hadde likevel ikke gitt et stort 
utslag i denne undersøkelsen da begge stasjoner allerede har et høyt antall og hadde ikke 
forventet store utslag på fordelingen av arter slik at tilstandsvurderingen ville blitt den samme. 
Åkerblå vurderer at prøvene er godt egnet til å overvåke den økologiske tilstanden i 
resipienten til Orholmen og områdene rundt.  
 
På bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering for Orholmen er «god» så skal neste C-
undersøkelse gjennomføres hver tredje generasjon fisk, på maks produksjonsbelastning som 
beskrevet i NS9410 (2016).   
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eksempel fra tang og tare. Målingene fra denne undersøkelsen viser ikke påvirkning fra
oppdrettsvirksomheten, selv om dette {generelt sett) ikke kan fullstendig utelukkes. Det ble
heller ikke påvist større endringer i bunnfaunastrukturen nærmere anlegget {ORH-4), mens
helt tett {ORH-1) ble det som nevnt påvist organisk påvirkning.

Samtlige prøver hadde ubrutt overflate noe som tilsier at det bioaktive laget er stort sett
uberørt ved grabbing. Det var likevel litt lavere volum ved to stasjoner {ORH-1 og ORH-2) enn
det som var ønsket. Det er ikke sannsynlig at det forekommer mye dypere sedimentmasser i
området fordi de to ulike prøvene tatt fra samme stasjon hadde relativt likt innhold, men et
høyere volum ville kunne gitt et høyere individantall. Dette hadde likevel ikke gitt et stort
utslag i denne undersøkelsen da begge stasjoner allerede har et høyt antall og hadde ikke
forventet store utslag på fordelingen av arter slik at tilstandsvurderingen ville blitt den samme.
Åkerblå vurderer at prøvene er godt egnet til å overvåke den økologiske tilstanden i
resipienten t i l Orholmen og områdene rundt.

På bakgrunn av at samlet tilstandsvurdering for Orholmen er «god» så skal neste C-
undersøkelse gjennomføres hver tredje generasjon fisk, på maks produksjonsbelastning som
beskrevet i NS9410 {2016).
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6 vedlegg  

Vedlegg 1 – Feltlogg (B-parametere)  
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Vedlegg l - Feltlogg (B-parametere)

Å K E R B L Å Feltskjema / leltlogg C-undersøkelser
Dak.;cl.:D00327
Skjema

Kunde Måsøval Fiskeoppdrett AS !Lokalitet/P.nr Orholmen/39937

Dato 04.05..2021 Toktleder NJH

Prøvetaking START: 1515 Sl!UTT: 19•15 Alt ..Personell IMSog NIHE

Vær Overskya og laber bris Sjøtemperatur 9 ",C

Utsyr I D / Grab; U--0390 Sil; .ÅMF0042 plH/Eh; ÅMM0OOU pH- kalibrering: 4, 7,10og zobell
Kalibrering Sjø; Eh: 335 pH: 7_,99,

Stasjon nr/navn ORH-1 ORH-2 ORH-3

Planlagt posisjon N/ Ø 62°46.607' /06°46.980' 62°46.495'/06°46.157' 62°46.520'/06°46..563'

R!eell posisjon N/ Ø 62°46.607' /06°46.980' 62°46.495' /06°46.157' 62°46.520'/06°46..563'

Dybde (meter) 60 58 56

Hugg nr l 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4

Antall forsøk 2 l l l l l l 1 2
Godkjent hugg
overflate Ua/neil Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
Ua/nei) Nei Nei Ne:i Nei Ne:i Nei Ja Ja Ja

Volum (om) 12,5 13 13 9,5 9 9 7,5 7,5 7,5

Antall flasker - l l - l l - l l

pH 7,75 - - 7,65 - - 7,23 - -

Eh (mV) 198 152 - - -13 - -

Skjellsand 3 3

Sand 2 2 2 2 2 2 1 l 1
v, Grus 4 4 3 3 3Il>c.
3 Mudder
Il>
::I Silt l 1 1 l l 1 2 2 2...

Leire

Steinbunn

Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge

Brun/Sort (2)

Ingen (0) 0 0 0
Lukt Noe ,(2) 2 2 2 2 2 2

Sterk ,(4)

Fast ,(OJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons Myk (2)

Løs (4)

Merknader / avvik: ii-AZE. Noe grovere sedd.
huira 2 Ol! 3. i-AZE

U t i d o i a - , :
A K / A N H

Godkjent ,,-: Versjon: Gjelder fra:
Anette Narmo Hammervold 13.00 05.06.202(1

Siclo:
I ay 3
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Å K E R B L Å Feltskjema / f:e.Jtlogg C-undersøkelser
Dak.icl.: D00327
Skjema

Kunde Måsøval !Fiskeoppdrett AS Lokalitet/P.nr Orholmen/39937

Dato 04.05..2021 Toktleder NJI-I

Prøvetaking START: 1515 S!IIUTT: 19,15 Alf. Personell IMS Ol! NIHE

Vær Overskya og laber bris Sjøtemperatur g "C

Utsyr I D / Grab; U-0390 Sil; ÅMF0042 pH/Eh; .ÅMMOOOU. pH- kalibrering: 4, 7,1:0og zobell
Kalibrering Sjø; Eh: 335 pH:7,99

Stasjon nr/navn ORH-4 ORH-REF ORH-KFHT

Planlagt posisjon N/ Ø 62°46.528' /06°47.256' 62°46.726'/06°47.985' 62°46.766' /06°48.761'

Reell posisjon N/ Ø 62°46.528' /06°47.256' 62°46.726'/06°47.985' 62°46.766' /06°48.761'

Dybde (meter) 65 64 67

Hugg nr l 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Antall forsøk 1 1 1 1 1 1 l l l
Godkjent hugg
overflate (ja/riefl Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Godkjent hugg volum
lia/nei) Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja

Volum (cm) 6 6 6 2 2 5 0,5 0,5 0,5

Antall flasker - 1 1 - 1 1 - l 1

pH 7,43 - - 7,34 7,63 - -

Eh (mv) 166 - - 247 114 - -

Skjellsand

Sand 2 2 3 2 2 3 3 3 3
v, Grus.,,
g,
3 Mudder.,,

Silt 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Leire 2 2 2 2 2

Steinbunn

Lys/Grå fO) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge

Brun/Sort (2)

Ingen (Ol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe ,(2)

Sterk 1(4)

Fast (0) 0 0 0
Kons Myk (2) 2 2 2 2 2 2

Løs (4)

Merknader / awik:
Skjellre.ster. CTD-stasjon. TilleggsstasjonASC

Utarl>eidei 3 \ C

A K I Ai'lli
Goa.jeni n: Ve,sjan: Gjelderfra:
Anette Narmo Hammervold 13.00 05 06.2020

Side:
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Å K E R B L Å Feltskjema / leltlogg C-1mdersøkelser
Dok.id:D00'.;27
Skjema

Kunde Måsøval Fiskeoppdrett AS !Lokalitet/P.nr Orholmen/39937

Dato 04.05.2021 Toktlede.r NJH

Prøvetald START: 1515 S'IIUTT: 1915 Alt. Personell M S N I H E

Vær Overskya og laber bris Sjøtemperatur 9,0,c

Utsyr I D / Grab; U-0390 Sil; ÅMF0042' plH/Eh; .ÅMMOOOU pH- kalibrering: 4, 7,1:0og rohell
Kalibrering Sjø; Eh: 335 pH:7,.99'

Stasjon nr/navn ORH-Kl ORH-K2

Planlagt posisjon N/ Ø 62°46.458.' /06°45.767' 62°46.527'/05°47.994' I
Reell posisjon N/ Ø 62°46.458.' /06°45.767' 62°46.527' /05°47.994' I
Dybde ,(meter) 57 72

Hugg nr l 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Antall forsøk 3 1
Godkjent hugg
overflate Ua/riei) Ja Ja
Godkjent hugg volum
fia/nei) Ne:i Ja

Volum (am) 9,5 2

Antall flasker l 1

pH 7,65 7,67

Eh (mV) 125 313

Skjellsand

Sand 2 3
v, Grus.,,
c.3· Mudder.,,
a Silt 1 1

Leire 2

Steinbunn

Lys/Grå (0) 0 0
Farge

Brun/Sort (2)

Ingen ,(O) 0 0
Lukt Noe (2)

Sterk (4)

Fast (0) 0 0
Kons Myk (2)

Løs (4)

Merknader / avvik:
ASC- Kobber ASC- Kobber

Librl>eid.. " ' :
AK. I A.i.'ffl

Godl,;jent n: Ve,sjan: Gjelderfra:
Anette Narmo Hammen-old 13.00 05.06.2020

Side:
3 av 3
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser 

 Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre 
grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske- 
og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 
tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 
grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og 
nøytralisert med boraks (tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut 
prøve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap), 
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve 
for kornfordeling (tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren (figur 
V2.1).   

 
Tabell V2.1 Prøvetakingsutstyr. 

Utstyr Beskrivelse 
Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb (KC-denmark) på 0,1 m² 
pH-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 
Eh-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 
CTD SAIV AS 
Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 

 
  

Oppdrag 
(kunde)

Planlegging
(strøm, batymetri, 
forundersøkelse 

og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport
(Kunde)

Geologiprøver Analyse av 
kornfordeling

Kjemiprøver Analyse av TOC, 
TOM, Cu, Zn, P og N

Figur V2.1. Arbeidsflyt. 
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Vedlegg 2 - Prøvetaking og analyser

Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av
feltpersonell i henhold t i l NS9410 {2016) og NS-EN ISO 16665 {2014). Det ble tatt tre
grabbhugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut t i l faunaundersøkelse og en ti l geologiske-
og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var
tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type {stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene {kornfordeling) fra de øverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to
grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge {bengalrosa) og
nøytralisert med boraks {tabell V2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prøve ti l analyse av totalt organisk karbon {TOC), totalt organisk materiale {TOM; glødetap),
nitrogen {N), fosfor {P), kobber {Cu) og sink {Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve
for kornfordeling {tabell V2.2; vedlegg 3) som alle ble analysert av underleverandøren {figur
V2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,

pH/Eh,
Akkreditering

(grabb)

- -  -  fiH:HHII--HhH:liil:lf-· ·-
-ll+iHfNM
;;++;--

Artsidentifisering - -

Figur V2.1. Arbeidsflyt.

Tabell V2.1 Prøvetakingsutstyr.

I Utstyr Beskrivelse

Sedimentprøvetaker
pH-måler

Eh-måler

Sikt
GPS og kart
Konservering

CTD
Annet

«Van Veen» grabb (KC-denmark) på 0,1 m2

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann)

SAIV AS
Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK = 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor. 

  LEV Personell AK Standard 
Sidemannskontroll ÅB AS Vegard Langvatn - Intern metode 

Feltarbeid ÅB AS 

Nickolas James 
Hawkes, Marthe 
Sandbu og Nasir 

Elsheikh 

TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 

Grovsortering ÅB AS Jolanta 
Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅB AS Christine 
Østensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske utregninger ÅB AS Dagfinn B. 
Skomsø TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Vurdering og tolkning 
av bunnfauna ÅB AS Dagfinn B. 

Skomsø TEST 252: P32 V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS 
9410:2016 

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN ISO 11885, NF EN 13346 Method 
B -December 2000 (repealed sta 

Glødetap* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02 

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02 

Total organisk karbon 
(TOC)* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  

N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 – Method B 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 DIN 18123; Internal Method 6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 13342, Internal Method (Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne; 
Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 
COFRAC 1-1488. 

 
Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til 
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2. 
sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.22.19.254 (Hammersland 2019) og Microsoft Excel 
(2016).  
 
Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 
Bunndyr i Åkerblå AS.  
 
Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved 
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i 
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet 
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 
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Tabell V2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS(ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK=
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P= fosfor.

I LEV Personell AK Standard

Sidemannskontroll ÅBAS Vegard Langvatn Intern metode
Nickolas James

Feltarbeid ÅBAS
Hawkes, Marthe

TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
Sandbu og Nasir

Elsheikh

Grovsortering ÅBAS
Jolanta

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Ziliukiene

Artsidentifisering ÅBAS
Christine

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Østensvig

Statistiske utregninger ÅBAS
Dagfinn B.

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Skomsø

Vurdering og tolkning
ÅBAS

Dagfinn B.
TEST 252: P32

V02:2018 (2018), SFT 97:03, NS
av bunnfauna Skomsø 9410:2016

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og EN ISO 11885, NF EN 13346 Method
N° 1-1488 rev. 21 B -December 2000 (repealed sta

Glødetap" EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

EN 12879 (S3a): 2001-02N° 1-1488 rev. 21

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 12880 (S2a): 2001-02N° 1-1488 rev. 21
Total organisk karbon EETN-AS EETN-AS TEST 003 og NF EN 15936 - Method B
(TOC)* N° 1-1488 rev. 21

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og
DIN 18123; Internal Method 6N° 1-1488 rev. 21

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

EN 13342, Internal Method (Soil)N° 1-1488 rev. 21
*underleverandørav EETN-AS; Eurofins Analyses pour !'Environnement France (Sl), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour !'Environnement France (Sl), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC1-1488.

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt t i l
loddet traff bunnen og deretter hevet t i l overflaten. Sonden gjorde en registrering hvert 2.
sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet {intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.22.19.254 {Hammersland 2019) og Microsoft Excel
{2016).

Faunaprøver er sortert og identifisert {Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Åkerblå AS.

Utregningen av artsmangfold {ES100) ble utført med programpakken PRIMER{versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI {komponent i NQl l ) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI {versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). AIie øvrige utregninger ble utført i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen {J) ble regnet ut i
henhold ti l Shannon & Weaver {1949) og Veileder 02:2018. ISi- og NSI-indeksene ble beregnet
i henhold ti l Rygg & Norling {2013). AM Bl-indeks og NQll-indeks ble beregnet etter Veileder
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02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 
(vedlegg 6).  
 
Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 
faller under. På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man ofte finne få arter 
med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi 
miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen 
anleggssone/overgangssone (ORH-1) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i 
henhold til NS 9410 (2016), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi 
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H`), ES100, ISI og NSI (tabell 
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.  
 
Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016) 
omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for 
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand. 
Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere.  I veileder 
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I 
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå 
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell V2.3).  
 
Tabell V2.3 Indekser og forkortelser. 

Indeks Beskrivelse 
S Antall arter i prøven  
N Antall individer i prøven 
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet  
H′ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks 
H′max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (= log2S) 
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N ≥ 100)  
J Jevnhetsindeks 
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Ḡ Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Ṧ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
nEQR  Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)  
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering 
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02:2018 {Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
{vedlegg 6).

Artenes toleranse t i l forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. På grunn av lokal påvirkning helt opp ti l utslippskilden kan man ofte finne få arter
med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi
miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen overgangen
anleggssone/overgangssone {ORH-1) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold ti l NS9410 {2016), mensøvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi
{nEQR) av indeksene: NQll , Shannon Wiener diversitetsindeks {H'), ES100, ISi og NSI {tabell
V2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.

Veileder 02:2018 {2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 {2016)
omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 {2016) beskrives som miljøtilstand.
Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. I veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I
NS9410 {2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld {Tabell V2.3).

Tabell V2.3 Indekser og forkortelser.

I Indeks Beskrivelse
s
N
NQll
H'
H'max

ES100
J
ISi
NSI
Gs
nEQR
Tilstand
Tilstandsverdi

Antall arter i prøven
Antall individer i prøven
Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet
Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter(= /og2S)
Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N 100)
Jevnhetsindeks
Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
Normalisert ratio ("Normalised Ecological Quality Ratio")
Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Vedlegg 3 - Analysebevis

Page 119

eurofins IEUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS !ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS
Resu'lts

Mollebakken 50
PB 3()55
NO-1538 MOSS

NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E093695
Analytical report number: AR-21-JLK-115122-01

Version of: 29/0512021

Dale of Technical Reception ·14105/2021
First elate of physical! recetot : 14105/2021

Baloh Referenoe :
Orcler Referenoe: EUNIOM000062035

Analytical service manager : Justine Bailly/ JustineBailly@eurolins.com I +333 8802.9014

Sample Matrix Sample reference
001 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120330 - ORH-1 KJE
002 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120331 - ORH-1 GEO
OUJJ Sediments (SED) 439-2021-05120332 - ORH-2 KJE
004 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120333 - ORH-2 GEO
005 Sediments (SED) 439-2021-05120334 - ORH-.3KJE
006 Sediments (SED) 439-2021-05120335 - ORH-.3GEO
007 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120336 - ORH-4 KJE
008 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120337 - ORH-4 GEO
009 Sediments (SED) 439-2021-05120338 - ORH-REF KJE
010 Sediments (SED) 439-2021-05120339 - ORli-REF GEO
011 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120340 - ORH-KFELT KJE
012 Sediments (SED) 439-2021-05120341 - ORH-KFELT GEO
013 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120342 - Cu -ORH-K1
014 Sedime11ls (SED) 439-2021-05120343 - Cu - ORH-K2

EW"C4ins Analyses pcv rEnvirro.nnemem - Savell!IE!Labora·.my
5 rue d'Cliiersv.iller - 67700 Sa....me
Phone +33(())3 8B 911Q11-Fa,.+33(D)388 Qle 531 - Websi':e: www..eurofins.lr/et1v
SAS with a c.apital of 1 83.2800 € - APE 71200 - RCS SAVERt'fE 422 !198971

cofrac
ACCREDITATIO0 N° l-

1488 C : r " on

ESS AIS
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Page 2f9

eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E093695
Anal¥tical report number. AR-21-jLK-115122-01

Version o f : 29/0512021

Date of Technical Reception ·1410512021
First dale of physical receipt ..14105/2021

Balch Reference:
Order Reference: EUNOMO0D062035

Sampile N°
Customer reference

Matrix
Samp.ling date
Start of analysis
Temperalure of ttie air in lhe cornlainer

LSKEY: Norway g,ranulome1ry
specific report

xxsæ : Pfetfeatment and drying
at40'C
LSAil7: Dry weight

XXSll7 : Prepa - Sieving and
refusal a1I2 mm

001 002 003 ,004 005 006
4J92021-05 439-2021-05 439,_2021-05 439-2021-0,5 439-2021-05 439-2021-0,5

1201330 120331 120332 '120333 120334 120335
SED SED SED SED SED SED

rnI05r2021 18/05/2021 18/05/2021 18/05/2021 1B/05/2021 1810512021
16.4"C 16.4°C 16.4°C 16.4"C 16.4"C 16.4"C

Administrative
Cf detal Cf de.'tail Cfclot:iil
ci-jc>nl ei-joint cl-joint

Physico-Chemical preparation

%rw 74.1 69.9 12.B

%rw 2.&2 7_[JQ 7.09 7.46 I . Q ' . 1 2.90

LSll95: Loss on ignifion with
550'C
LS4WH: Oumulafive percentage
0.02 to 2111m
LS4P2: Cumulative percentage
0.02to2011m
LSQK3: Cumulative percentaqe
0.02 to 63 11m
LS3P8 : Cumulative percentage
0.02 to 200 pm
LSllAT: Cumulative percentage
0.02 to 2•000 11m
LSM.S : fraction 2 - 20-11m,

LSSKU: fraction 20-- 63 pm

LSllAV : firaction 63 - WO pm

LS3PC.: Fraction 200 - 2000 11m

LSll16: Nitrogen Kjeldahl (NTK),

Physical mea.surements
%DM 1.21 2.16

'l!, 1.59

'l!, H . 2 2

'l!, 2'6..83

'l!, 87.24

'l!, 100.00

'l!, . 6 2

'l!, 15.61

'l!, 00.42

'l!, 12.76

Pollution index
gll<gdry Oli t . I
matter

Eum:>:ins Analyses [PO(Ir1Envirormemeru.- äeverreLabora:.ory
5 rue d"OiiefS'Mller - 67700 Saiærne
Pi>one +3-3(0)3 88 911 911 - F a x•33(0)3 00 916 531 -Wel>sc..e: ......,,_euro!ins.lrlerw
5".S with a c.;pital of I 632800€ - APE 71200 - RCS SAVE!Rl-!E 422 00BQ71

1.16

1.97 1.56

14.6:2 11.34

35.57 25.48

114.75 8D.1

100.00 100.00

12.M 9.76

20.9!! 14.14

59.17 54.71

5.26 1Q,S1

D.7

cofrac
11.CCREDITATIO N""l!-

1488 sccpe eveneote on . I
www.cotr.a,c.fr

EB A IS
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; eurofins EUROFINS ANALYSIES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E093695
Anallylical report number: AR-21-LK-115122-01

version of : 2'91()5/20211

Date of Teennical Reception 14/05/2021
First date oi physical receipt : 114/05/2021

Batch Referenoe:
Order Referenoe: EUNOMO00062035

Sample N" 001 002 003 004 005 006
Customer reference 439-2021-115 439-2021-115 439-211121-05 4J9C2021-115 439-2021-05 439-2021-0,5

12111330 12111331 120332 12(11333 120334 120335
Matrix. SElil SEID SEil SED SEO SED
Samp.ling dale
Sært ol analysis 18/05/2021 1/l/0512021 181()5/2021 18105/2021 1B/05/2021 1B/0512021
Temperature ol Ille air in Ille container 16.4"C 15.4•c 16-4'C 16_4'C 16.4'C 16.4"C

Pollution index
LSSKM: Total Organic Carbon mg}kgdm . 3751) 6{19() 3930

(IOC)

Metals
l<XSIII : Mineralisation Water
Regale on sondes
LSB74: Copper ,(Cu) mg}kgdm . <5.00 5.63 <5.00

LSB82: Phosphorus (P) ffii l l ' l igdry . 570 75B 592
matt.er

LSB94 : Zinc (Zn) mg}kgdm . 16.6 1El.2 14.1

Euroffins An:3tyses pcu- rEnvironnemeni - severse Lal:x>ra.•.ory
5 rue d'c.terswilletr- 7 7 0 0Saveme
Phone +33(0)3 88 Q11 911 - Pax +33(0)3 88 16 531 - Websl'.e: www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of I !132800 €- APE 71206 - R C S SAVERr-lE 422 008 971

cofrac
ACCREDITATION N'"'1!-

UM Sc.ope, avajaute on
www.cotr.a-.c..lfr

E S S A IS
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; eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNIEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E093695
Ana l i ca l report number: AR-21-sLK-1151122-01

Batch Refernnce :
Order Referenoe : EUNOM000062035

Version o f : 29105/2021

Dale ofTechnical Reception J4/05/2021
First date of physical receipt ..14/05/2021

Sample N°

Customer reference

Miltrix
Sampling date
Start o! analysis
Temperature of Itle air in Itle conlamer

LSKEY: Norway g,raoulomelry
speciäc report

xxsoo: Pretreatment and drying
a t40 'C
LSl\ll7: Ory weight

XXSIJ7 : Prepa - Sieving and
refusal at 2 mm

007 008 009 010 011 012
439-.2021-05 439-2021-05 439,_2021-05 4J92021-05 439,_20211-05 439-2021-0,5

1211'336 1120JJ7 120338 12111339 120340 1211'341
SED SED SEil SED SED SED

18/05/2021 18/05/20211 18/05/2021 118105/2021 11B/05/2021 JB/0512021
16.4'C 16.4'C 16-4'C 16-4"C 16.4"C 16.4'C

Administrative
Cf detai Ctdeoail Cfdeiail
ci-joirn c i n t ci-jcint

Physico-Chemical preparation

%rw 68.5 B& 47.1

%rw e,_23 e..oo 2D.1 4.7 12.6 23.1

LS99'5: L o s s on ignition wlith
5511'C
LS41/IIH: ·Cumulative1perceniage
0.02 te z u r n
LS4P2: Cumulative percentaqe
0.02 to,20 pm
LSCJK3: ·Cumulative percentage
0.02 to,63 pm
LS:JPB: Cumulative percentage
0.02 to 2.001111111
LSllAT: Cumulative percentage
0.02 to,2000 11m
LS9AS: Fraction 2 - 2.0 11m,

LSSKU : F,rnction 20 - 63 µm

LSllAV f faction 63 - 200 µm

LS:JPC: Fraction .200 - .2000 µrn,

LS916: Nitrogen Kjeldahl (NTK)

Physical measurements
%DM 2.88 B.24

% 2.1Q

% 16.73

% 4 . 2 2

% Q!l.02

% 100.00

% 14.55

% '.l2Æl

% 4ll.81l

% 3.118

Pollution index
!Jl'l<gdry 1.3 2.4
matter

Ewoons Analyses poli" rEn-cirnnnemern - Sa·iæ:me Labora-o-y
5 rue d"Otterswiller - 7 7 0 0Sa""rne
Pbon.e +33(0)'388 Q11Q11 - Fax +33(D)3 88 g 16 631 - Websi'.: www.eurofins.fr/env
SAS wi1lla capital of I 632 800 Cc- APE 7121JB- RCS SAVERl'.'.E 422 008 ITT1

7.13

2.24 1.95

18.\il!l re.eo

5\l.71 58.ID

00.77 78.13

100.00 100.00

m.n 14.

4Cl.7B -'!UiO

31.07 21)_[)3

Q.23 21.68

3.4

c:ofrac
ACCREDITATIO N""l-

UM Scope 21\'.allabl.e en I
www.rnfra_Ær

E S S AIS
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eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E093695
Analytical report number: AR-21-JLK-1151122-01

Vers ion of : 2'910 512021

Date of Teethnical Reception 14/05/2021
First date ot physical! receipt .. 14/05/2021

Batoh Reference :
Order Reference: EUNOM000062035

SamplleN" 007 008 009, 010 011 012
Customer reference 439-2021.-05 439-2021-05 439-2021-05 439-2021-05 439,-2(121-05 439-2021-115

1211336 12(1(1,37 120333 12(1(1,39 120340 11203411
Matrix SEO SEO SED SBD SED SED
Sampling dale
Start of analysis 18105/2021 181{)5/2021 181{)512021 18105/2021 18/05/2021 18105/2021
Tenll)eralure of Ille air in Ille container 16.4"C rn4·c rn_4·c 115.4·c 15_4·c fö.4"C

Pollution index
LSSKJ.I Total Organic Carbcn mg/kg dm . 973il 18000 2 4 0 0 ! ]

rroq
Metals

X X S ! l l : Mineralisation Wate.rr
Regale on sofides
LS874: Copper ICu) mg}kgdm . 7.39 11.6 15.1

LS8S2: Phosphorus IP) mgl'kg dry . 1151 001 1000
matter

LS89'1: Zinc (Zn), mg}kgdm . 24.9 29.4 21)_0

E . w - c f i n s A n a f y s e : : ipog- 1 1 E n \ l i r o . n n e r n e n i - ä e v e r s e l aoora ' : .o ry
5 rue d'O!lerswiller - 7 7 0 0Sa;,eme
Phone +33(0)3 8B911911-F"" +33(013 BB916 531 -Websi".e: IIMW ..euro!ins.ir/env
SAS with a c.apila! af I el:32600 € -APE 712116-RCS SAVERN'.E422 998 Wl

cofr-ac
ACCREDITATION N• 1- ·

U.88 scr. evanaoe on .
. o o t r . a c . r f ' r

E S S A IS
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eurofins IEUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E093695
Analytical report number. AR-21-LK-115122"01

Version o f : 29/05120211

Date ofTechnical Reception 1410512021
First date of physical receipt : 14105/2021

Batc,h Referenoe :
Order Referenoe : EUNOM000062035

Sampile N°

customer reference
013 014

Matrix
Sampling dale
Start of analysis
Temperature of Ille air in Ille contajner

439-2021-015 .4J9-2021-0,5
120'342 120'343

SED SEID

18/05/2021 18/05/2021
16.4°C 16.4°C

Physico-Chemical preparation
xxsoe P,et,eatmenl and drying
at 40°C
XXS07: Prepa - Sieving and
refusal al 2 mm

%rw 2.45 7.113

Metals
x x s o t : Mineralisation Wale,
Regale on soäoes
LSB74: Copper •jCu),

D : detected l ND : enoeeeceed
z2 or (2): ccrurolzone

rnglkQdm • <5.00 ll.!12

Comment Sample N° Customer reference

The results do not take into account the risk of loss or absorption of the (001) (11112) ,(003) (004) (0051 (006) 439c2021-05120330 /
components to be arnal}'zed due 1o the ure ot lnappropriate bottles during (007) (006) ,(O@) (01G) (011) (0112), 439'2021-D5120331 I
sampltng. (013) (0114) 439'2021-D5120332 I

439'2021-D5120333 I
439c2021-05120334 /
439c2021-05120335 /
439'-2021-05120336 /
439'2021-D5120337 I
439c2021-05120338 I
439c2021-05120339 I
439c2021-D5120340 /
439'2021-D512034•1 /
439'2021-D5120342 /
439c2021-05120343 /

Ewolins Analyses poor rEnvironnemenl - Sa,eme Labora
5 rue <f\Oitterswilletr- B7700 äaærre
Phone +l3(0fl 88 Q11Q11-Eax+33(0)3 8BQrn 531 - Websi'æ: www.eurofins.tr/env
SAS with a c.;pit.BI of t 632SOO<i-APE7l200-RCS SAVERl'lE422 QoMQ71

cofrac
ACCREDITATION N• 1-

uss ; ; : c : ; ! r r eon

ESS.AIS
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eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 21E0931695
Analytical report number: AR-21-jLK-115122-01

Version,o f : 29/05120211

Dale of Technical Recepäon 1410512021
First dale of physical!receipt : 14105/2021

Batch Reference :
Order Reference: EUNIOMO00062035

Caroline 6ber
Analytical Service Manager

Rep.rod\.Jctioo ai this dbccrreru is ooJypermi:b: in its.entirety. It c:omains. {I page(s). This report concem:Sonf.ydie tesm,objects_My æeuneand conclusions apply to the
sarnple as- received. The data b"ansmitted by the cfieni 1hat may affect the validity o f ræuäs (date of sampl'".lflg. matrix, sample referenre and cthes info:nnatian ide:ntrned
as coming from the clie<n) shall n o i = - the æsponsibil[fy of the laooratory_
O.n1 cetrtain [Parameters reported mnfriis report æ"? covered!by accædi:'l.a!ion. They are idemrtified by the .,_
All chang:es eire identified by bold, i:ta'ics end urx:lerliring when a new veræoo of th.e report is issued.
Information rela•Jng to the detection [mit fur a [Parameter is not eovt:redlby the Comae accreditation.
Th.e re:sml:s pæoeded by the sign < con:espo:ndlto lhe [mits. af qu:mtffica.!ian, they are the re-:sp:insibiF.rty of Ih.e rabcx.atay and depend on the matrix.
All e'lernems af !trace.ability and wucertain.q' (deteminedlwith1k= 2) are avaif.able on æqæeet ,

Peesuooarrir.ac:tedre.sufis, repans trom ed l : l b o r a s are available an reqæest,

L...a'boratory approved by th.e Minis iin charge of the Environment - see th.e list cf la'bc:>r3tories on th.e Minish)' in ,dlargeof the Emirownent's.approv.al management website:
h,rp11ww;y_rabeau.eoologie.gouv_fr
Approved laboratory for carrying1aut analyses of water health rontml pæameææ- demilecl "SCOpe of a;ppæval av.airable on æ c u e s ,

Eiarolins Analyses pcu- l'lEnYironne:rnienl- Sav-erne Labora:ory
5 ruE! d"Ol:t!:!rsw.iller - li7700 Si3i

Pi>one +3,3(0)3 88 Q11 911 - F"" +33(0)3 88 Q16 531 - Websr'.e: IIMW.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632800 € -APE 71206-RCS SAVEF!NE 422 008 971

ACCREDITATION N"='1-
1-4.S.S Scope 21..-ililabre,on

www.oofracAir

cofrac

ESS.AIS
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eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Technical appendix
Batch N°21E093695

Ord'ertype:

Project name :

Ainalytical report number: AR-21I-lK-1I15J22-01I

EOLord:er

Order Reference ELJNOMO00062035

Sediments

Code Alla(ysis Prililciple anclreference ol lhe LQI U.oil Service carried oul on the
method site o f :

LS:WB C l a l f v epercentape lil. 2 o 201)IJm Spe<>:ros<qiy (iB.,, <111!r.W.IOn) - lhtemal 0 % Test dooe oo EirednsAAa·iy.s:espolll"

'''"'"" FBl'llroonernent lf171ll'.):I
LS3.!'C Fira,:,-:'<1n:2:J001-:2000 µm 0 %

LS4.!'2 ClrlllJLiUtve perceritage•tJJ. 2 m 20 1,1m 0 %

LSJ.\VH cirnulalr.-n!percerit.age,0 .  2  m 211rm 0 %

LS874 " " " ' 1 " 1 - ' ) ICP'-OESIPJ:fflera:JIZalfOJl',l'('ll'l aqua fi?glaj- ISD .s mg.'lgi:lm
54-3:21 [&il, booe) Mielhlll:le jnteme t ) - it.rf
EN ISO 116115

LS1':12 POSf]horus[P) I mgltg day:matter

LSf.94 zne {Zm) 5 j j d m

LS916 Nhr<g"1 l'(!ellla,-. !Ni[){j VllHJ'llelrj' p . l r n = a d o o J - lnl"1nal • 1 n c d 0.5 g,gdr'j'ma1tcl'
fSDI] - NF EN 1J3 '2

LS935 Loss (111-r-JooWw1tn S5D"C GratM1€:'J)' - Hlf !Eli 1:28'19 tcanC:eJ:11) 0.1 "OM

LS9AS F r n . 2 - : 2 D µ m Spec:roscq,y lla6ff dl11'ra<:Clon) - lhtemal 0 %

'''"'""LS9AT c1r11uL31T.VE!pereanage0. 2 i, 2000µm 0 %

LS9AV Frac!(]n6J - 2IIOµm 0 %

L S M 7 DffWeiJIII Gratl"lR"IE:'J)' - Hf IEl1 1:2860 . 1 ""'
LSK)EY NDIYra'f!:Jallulllffle'J)' S?=clrLo;re:p,art ln.:E4pTe:t3UOll.f'CCf11ffl€.,on.1 •

LSQl(3 ClrlllJLiUtve perceritage•tJJ. 2 m •631,1m Spe<>:ros<qiy (IB5a "111'r.l«IOn) - lhtemal 0 %..,_
LSS}(M ,olal 0r11"nlc carbon (TOCJ G:(Jnnlltls.tro_n,(DI)'] - iNF •EH 15936 - ME:111,;JDe B 100 j j d m

LSSKU Fira,:,-:'<1n:2:lll- 631,Jm spe<>:ros<qiY(JB...- "111'r.l«IOn)- lntemal 0 %..,_
>C<S<l1 Miler.all.saikin Vtalel IR.egale 00 50IOE6 Gfg l»oo (a«O)-

)C(Sli]6 Pre1r>a1m"1t and dr/l!lg al <[YC Cl)frtg rthE-Lalloratol)' rl'llllli.i en .aifraO"J:ln 4 m m
1e-xæp1c:1.lrdeman.dl'tlrcu6tcmef)- NF ISO
114S4r&1,...,,. and e ; n ' 5 j

>C<007 Prepa -·S C l n g and rai"'l.is;Jl .a1 2mm ::ile-'rirlg (Ille L:llliofatory WOO.:!ii oo ii fra;d"Jon <lmm I l , , w

,e.roe p:ciæ dem:tnd kir cuatcmer) -

Ew-oons An3r.J{Se5 pcAS 11Envirnnn.Eml:!:m. - S.3i leoora
5 r-..edlo.ters,,illetr- 67700 Sa""rne
Pi>one +33(0)3 88 Q11911 - F"" +33(0)3 88 Q16 531 - W e b s ! ' : www.eurofins.lr/env
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e u r o f i n s EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Sample traceability appendix
This rraæability records the bottles ot samples scanned in EOL on site before being sent to ll!e laboratory_

Batch N° 21E0936,95
Order t ype :

Project name :

Anal¥tical report number: AR-21-LK-115122-01

EOLorder

Order Reference EUNOMO00062035

Sediments

Sampl Customer reference

llll1 4l9-:21l21-051200JO

llll2 4l9-:21l21-051200l1

llll3 4J,9-2021-(]51200J.2

OJ4 4J,9-2021-(]5120033

DJS 4J,9-2021-(]51200:M

OJ6 4J,9-2021-(]512003S

OJ7 4J,9-2021-(]512003'5

OJ8 4J,9-2021-(]5120037

OJ9 4J,9-2021-(]51200:!.e

010 4J,9-2021-(]5120039

011 4J,9-2021-(]5120040

012 4J,9-2021-(]5120041

013 439-2021-(]5120042
014 439-:2021-(]5121Je.4.":;

Sampling date
and hour

Date of P,hysical
Reception •

Date of Technical
Reception 1t21

Bareode Bottle name

1.:51U5J202'1

1.:51U5J202'1

14ill5/2ll.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21
14ill5s'2JJ.21

14ID5r21It:21

14ID5r21It:21

141D5121121

14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.iD51'21k21
14.fD.51':?11'::21

14.fD.51':?11'::21

(1) : Date on which the sample was received at tile laboratory_ Where the infomtalion could not be retrieved, Illis is indlcated by NIA(not app[icaole)_

(2) : Date on which the laooratory had all the informanon necessary to finalise the registra.lion of Ille sample.

Ew;oonsAnatyses pou'" 11Enviro.nnemen.!- Sav-erne Labo.ra
5""' d'Ottlerswiller - 7 7 0 0äeverre
Pl>one +33(0)3 8B g11 911-Fe><+33(D)388 g1B 531 -Webst.e: -.w_..urofins.frlenv
SAS wi1lla capital of 1 e; : inoo€ - APE 71200 - RCS SAlÆRt-lE 422 008 rr7l
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=: eurofins
Eurofi.ns Environme:rnt.Te-sting NDfiw.ay
AS{Moss)
F_,eg. N'OO851416,18
Molleb-a.ken 5Ø
N.0•1538 Moss

m ;-47 6900 52 ao
Em,:io.n1111Efti_sales@eurofins.no

Åkemlii AS
Nordfrøyveien 413
726DSistramda
Attn: IKundeinfo1111asj:011miljø I Åk.erblå

A.R-2·1-MM-045108-0·1

EUNOM0-00294831
p'" ""'mottak:
Temperatur.
Analyseperiode:

Referanse.:

12..05.2021

12..05.21121-01_06.2021

Orlloher,-102:!75

ANALYSERAPPOIRT
Pria,venr.: 439--2021-ll51i20330• Pr•• ta ingsdato: 04.05-2021

P r e - v : Sedimenter Prc..,eta'ker: Nidl;ola Hawkes

Pria,vemerkng: ORH-1 KJE Maiyse,starnfato: 12. 5-2021 

A n e R e - t Enhe1 LOO MlJ Metade

,., Kobbe<(CU) <5.00 ,nifl<g TS ISO 54'.J.2.1 (sol,
boue) Method
nterne (autres), N:F
18NISO 11885

a.J 3ini:(Zn) 16c6 "'1(1:g TS 5 3.55 ISO 5431.1 (sol,
boue) Method
mteme (a.utr°e's), N.F
IBN ISO 11885

a)' Gl'ødetap ved 550°C

a.r Glodel:ap (550'C) 1-21 %TS 0.1 NFEN 12B79•
[eaneelled]

a) T"rr.;toff,., T,mvek.tsteg 1 74-1 %rv  .1 3.71 NF EN 1288 • 

•l Total Fosfor

a.J Phosphcrus (Pl !i"i10 "'1(1:gTS 1 74 ISO 54l21 (sol,
boue) Method
mteme (a.utr°e's), N:F
IBN ISO 11885

•l Total ni -IKjeld!ahll,., N:trogen i(jeldahl (BOOMI!  •.5 g1:kg1TS  .5 0.17 Internal Method
(Soil), l i FEN 1 2,., T<>tillt oqµnis.t tarboojTOG) 3750 m9' ig TS 1000 8,16 NF EN1593tl-
Method El

l!ttø.-emle laboratorium/ IIJnderleveiranclør:
.a)' Eurofils Ma fyses po,. 11Emliroor.em.en1Fraooe (S1). 5, rue d'Otlffs.willer, • 7 7 ..Sal lelÆ

.a) Eurnfins Ana l= pour l'En..-onnernent Feance (S1I. 5, rue d'Otters.. iltes, F-67700, Saverne CO.FRAC TESTING (scope on ,......,_oofracJr)
1-1488,

ll!los.s 01.,06.2021

Stig Tjomsland

Analytical Ser.ice Manager

Tegt:)[D®TTJL
" l i l leootratt>?I .., allJ«lltHl•gen LOO: K'van'.11\s<!"1gsgral'o6<! MU: Mi:euslkkemat
< !lmrre el'il ,: Slowe,enomt Ikke_(>'!Vist B.:merlctog;El,'e rarutater a l t tsom<1,<5lll e.l l>et'JT'tlile pi:i1sr_

Måieusailte.rnet« :3l1£f:.":lmoo1rtetn1ngsratmrl-2..MålB116tternet[lfilli.e tattllEfl6Y-TlldveClrrnga-·cml'e5ll.lttr.Eter Lt.Enftlt'gren.sev.Effll--oo:fåde:t
ForiJT.OJWID1(9Uite-arua1)'92r1Dpfl'91Stoonrr:ENallE>t Vttel11gie n;er om e u s . l t t E f t l e tlås.'ie.ll llEffll.Elll:Se111lanora'.llf1Et.
R.apt!Of1Hl mån,, !l)eruJIS.JJ!101altl <10nen,2t. [len, 1,u,oratooelS,111::m;ie ootJenneH. Re50Jlta'.eoegJeltrer tlll 1Cin i un.æ,;otte jiroVEll(e)-

gJE:U!er llf1WEO:&1• ær.nie mona::i hm; ldIKllil"a".DrlEt. Side 1 a, 1
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Orholmen Å K E R B L Å

:;; eurofins
EurofinsEnitiromne·nt.Te-sting NorM.a)'
ASfMoss)
F_reg. NOi! 651 16,m
M'ollebal;k:etl50
N0-1538 Mass

ru +-17 6900 5 2  0  
EmD'onli1liEnt;_sale.:s@eurcfins.no

,ilJærolå AS
Nordfrnyveien 413
7260 Sistramda
Attn: 1:<undeinfo11111aston miljø I Åkerblå

A.R-21-MM-0-45109°01

EUNIOMO-0029483'1
i ' , ... _m,ottak.:
Temperatur.
Analyseperiode:

Referanse

12_05_2021

12-05.2021-01_06.2021

Orllolneri-102:!75

ANALYSERAPPOIRT
Pm\lenr.. 439-2i121-ll5t,20,JJ2 Pro,etaingsda.to: 04.0a...2021
P r a v : Sedilil1Etl1er Prl:.'li.ieta'ker: Niol;ola.sHa"'li.es

Prn\lemerkilg: O:RH-.21<.JE Analysestllildato: 12-0a...2021

Analyse ReslSt:lt Enhet LOQ ML' Metode
,., Kobbel (C..) 5,e3 11119fll:g TS 5 2..530, ISO 54121 (sol,

b,,ue) Metlmde
nierne ( : a u s ) , NF
8N ISO 11885,., Sink [Zn) 18,2 11119fll:gTS 5 3.æ ISO 54J21 (sol,
b,,ue) Metlmde
nierne(autres), NF
8N ISO 1Ul85

• ) ' Gl•dEtap • • d 550'-c
,-y Glodet>j>(500°C) 2_ff8 %TS Cl.I N, EIN1.2B79

(cancelled!

•) Ta"'5tolf

<>) Torrvei s l e , g1 69,09 %rv Cl.I 3.00 Ne EIN12B80

•) Total Fosfor,., Phosphorus (Pl 75B 11119fll:g TS 1 99 ISO 54J21 (sol,
b,,ue) Method•
nierne(_autres), N.F
8N ISO 11885

•) Total ni!rog;en-IKjeldahl,., Nitrogen i(jeldahl (BOOM) u , g / l ;TS Cl.5 0.25 Internal Method
(Soil), NF EN 13.342,., Totalt ...-ganisl larl>on(TOGI ll'l!'.! 11119fll:gTS IOD 14M Ne EN 1593fi-
Method• El

l.Jtf.-ende laboratoriumdUndleriever:.a:nds!i:
.a)' IEiucoinsi lnalr,es poo.-I1En•iromelDEflt Frai><:€(S1). 5, rue d"Ottas,.iller. f , - 6 n   ,  Sa,æme
.a) Eurofins Analysespourl'En....-,onnement France (S11, 5, rued'Otter,willer, F-6,7700, Sa,eme OOFRAGllESTING (scopeon www.cof@cJr)
1-\1488,

M oss 01.,06.2021

Stig Tjomsland

Analyr5a:il Service Manager

[ Q ® i f t : Q ; .
• Ikke OOll'attel ol' iillre<IIIH1ngen LOO: =.ms.r: i lgsgre= MU: Må:e,;;mEfllat
c: m r r e e n ! l:1-: 51mrem11rnl: IUi.e i . B 3 t e l l ; e re5l1tatelarg'ltl.8'Jfll-c:1,-i:51lle..llltleryr'1tte på.vist.

Målal.lS11tellle-ler ""if!!mE<l1!elrnlslaklllrk•2- t.!Ölewltl:emeterllik.e "3ttllaloy11ll.edvunfelfngæi crnrasulta:ElerlfEflfllrgren.æoenlll-<IO'.låd.et
IFOf IIT.illl:tllDl(911i•e anal)'ærnppig' klJITflrf.Ef\lalle,l YlltEltlgere Cfltx'l5l1mgef l{)ra, mE.1.1:slkterhel 5, vell hEmElli:l:!lse m l o d E l
Raj!pOrtt<1må111:teg}allglS.UllllaJ:11aln hElh2t. IØell lall0ratol101S<tl11'J gookJrone:se. R.oooil3'.Ene 4l' l l !er,.., fCO"<lelh) U11<1€<60tte P"" ' "" [ •
ReSl.ft3tel4IBll'.ler[PflWEflfiJlriæJltlt:!•mona:::ih.'lS.labllra:nrlEL Side I a, I
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Orholmen Å K E R B L Å

eurofins
Burojins Enitironment Testing H'oriw.a,y
AS(Moss.J
F_reg_N'00851-HH8
Molletialten50
ND-1538 Moos

l l t +47 69!OD52 DO
Bn1/Ulnm,eni;_:sale-s@ei.lro:fins.no

Ålterolå AS
Nordfrøyveäen 4113
726D Sistramda
Attn: Kundetnforrnasjon miljø I Åkerblå

AR-21-MM-045110-01

EUNOM0-00294-831
i'IOS"erootlak.:
Temperatur:
Analyspe,iCJ<le:

Rejeranse:

12_05.2021

12_05.2021-01_ll6,2021

Orhohen-102:!75

ANALYSERAPPORT
Praeenr.: 435-20215120334 Pr[.'IYetalingsdaJ:o: 04. 5-2D21 

P r a - v : SedimEl'.ter Prlweta);er: Nicl<alas Ha.wl<e!;

Prn-\lemerkilg: ORH-3 KJE Analysestam:lato: I2.05.2D21

Arlalys-e R e t Enhet LOO Ml! Metade

:>) lliobbE<(C:..) <511D mgillg TS 5 ISO 5432.1 (sol,
boue) Methode
mteme (a.utras), NF
EN ISO 11885

:>) Sint (2!n) 1 - 1 mgllllgTS 5 3.04 ISO 54321 (sol,
boue) Methode
mteme {a.utras), NF
EN ISO 118B5

ar Glad!etap ' " d 550'-c
:>)' Glodel.ap f550'C) 1-18 %TS O,J N F E N12Bn

(cancelled)
a) T , m l o l f

:>) T,om,et steg I 72_8 %nr  •J M4 N F E N1288

a) Total Fosfor

:>) Phosphorus (PJ 592 mgillgTS 1 n ISO 54321 (sol,
boue) Methode
mteme (a.utras), NF
EN ISO 118B5

a) Total nifrog;en- Kjehbhll

:>) Nitroget1l<:jeldahl (BOOMI)  -7 gll<gTS  •.5 D.IQ Internal Method
(Soil), NIFEtll 13342

:>) Totalt "'9"nis. a r b o n(TOCJ 39:!D mgillgTS 100 848 NF E.N 1593(1-
Måthode El

llltførende labo.-alori urnllUnoeeverandar:
a)' EuroEa,s Ma lyses pourl"Enviromema,t Fr (S1). 5, rue d"Oltei:s1Yiller. f-677 0, S.veme
a) Eura:fins Anal:,ises.pour l'En'a'Jl"onnement France ( .S I . 5, rue d'Otters,willer, f-f117700, Saverne COFRAC llESTIN:G (.s,cope an www.oofrac.ir)
l-1488.

Moss 0°1.06.2021

Slig Tjomsland

Arlaljmoal SerYioe Manager

regnroATanDL
• lölie omrattet"'' iil:IJe<IIIEflegen LOO: lwarr.J:lærtlg,g1'!r,æ MU: Må::euelttemal
: ta.1irreer.11:ir : 3 !11 .ennn l t :1ne.r-åv:1M. B.311iæ.rttkNJn.e re:sut:3'terargttt&Nn -c1,,.;51l1L l>i&)T'1De på•il&'.

MåP-1.J:S[U.erne.i,e.rang:-:iml:'.d>ete«n1æ· l•·2. Må1e-usnernet e1 IU.e C3tt nEnäyn itl ved Vl.l"m=nng æ,i cm resc'!Jrta:E-te; U:Erlfllt' grenæverm-områ:l.i::t
f0< mlloolot(91•1• am1J)'ær<IW!jls tllClllænslrtervallet Y l ! E l 1 " ' CWIJ>[itnger,ommål<11sttieme1l å s 11e<riE<1ile"" m1æor.a:octEL

måUle !l)e!lglS,.IJ!lrnat!I 510 helhet. Lief>laOOrat:DII0,16.. J gootJEnlliWe. Resolllr.en• gf.!lller tlll fOf""(OJUJ1<1€!>0kte " ' " " " ' ( e ) -
ReslilatE< gJEle<proven51l <ten bla mci!ti l<ls l'""""'octEL Side 1 a.• 1
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Orholmen Å K E R B L Å

:;; eurofins
Euro ns1Ef11'i'rnnment:Te-:sting N'orway
AS (llloss)
F. re,g. NOO651416 m
Mollet>aik.en50
ND--I538 Moos

ru ..;, 69!o 52 ao
8nl/Monment;_s.ale-s@eurofins.no

Åkerbia AS
Nordfrøyveien 413
7260 Sistramda
Attn:: Kundeinformaajon miljø I Åk.erblå

AR-21-MM-045113-01

EUNOMO-00294831
Prooæm<>ttak:
Temperarur:
Aruly;eperiodee:

ReEeranse.:

12. 5.21121 

12. 5.21121--01. 6.21121 

Orllohen-10Zl75

ANALYSERAPPOIR'T
Pmvenr.: 439'-21121--0c:iiW336 Prtiweta'Kingsdi3.to: 04.05.2021
P r m r : Sediinen1er Prt1weta'ker: Niol;alas Hawkes

Pr,wemerimg: ORH-4 KJE Malysestanrlato: 12.05.2021

Analyse Resotl l Enh"t LOO ML! Met.od"

.a) Kobber(C..) ,.39 g T S 5 2.6311 ISO 5432.1 (sol,
boue) Me<hode,
mteme {a.utres), t-ff
EN ISO 11885

.a) Sin (Zn) 2U g T S 5 5.27 ISO 54321 (sol,
boue) Me<hode,
mteme {a.utras), NF
EN ISO 11885

a)' Glad!etap • • d 550'C
a,)' Gladetap (550'C) :L88 % T S 0,,1 NFEN 12879

[eancslled]

•l T•ri:sloff

a,) Tørrvekt st 1 66,5 %rv 0,,1 3.3.3 NF EN 1288

a) Total Fosf0<

.a) Phosphorus (PJ 951 g T S 1 124 ISO 54321 (sol,
boue) Me<hod"
mteme jautres), NF
EN ISO 11885

a) Total nifoogen -IKjeldahl

.a) N"ltr<>J..n Kjeldaill (BOOMJ 1.3 ,g1:l;g1TS  •.5 0.28 Internal M o d
(Soil), "1F EN 13",42

a,) Tobit ""9"nist t a r b o n j'TOCj OT.l mo'Ji:.QTS 10 11)41 NF EN 15936 -
Methode B

uttørende laboratoriumt U'ndefle-veramdan:
.a)' Euroons Maly,ies p,J<Jr11E'nviroone.1'11Ef',I Frar,ce (S1).5, rue d"Orters,.iller. F•67'/00, Sa . . , . . .
ca) Eurofins A n a l s e - spour l'Emaonnement Feanee(S1j. 5, rue d'Otter.;will"'· F - 6 7 7 . Saoerne C-OFRA CTESTINB (scopean www.oolrac.Jr)
1-1488.

MOSS01.,06.2021

Stig Tjomsland

Analyccal Ser,ice Manager

¼rnfQ®rr
' l e OOil'attet a- a:tbE-dl1Et1ngen LOO: r : t l g s g f " E ! D S E ! MU: MfiE'LElt'tEi'fEt
<: t&llfrE.er.ri>: s:i:-;rre,ennnll: I l t e påvt:s.1. 63kte::nt(O!Pk.e r-:!::Utate:rargtt t :S(l f f l<1,<51!1e.t. t>et:;r'a:te-på.V1er.

i,dlaU51kkerlle,lEr an,r! med,rr.:knlr:gslaklD<<•2. "1.IIE<JS"ll:l:erttet er llil.e 1:311l!Enrr,mmved V1111erfng av cmre&Jtt,;EI,erU:Enfll< gren.æ11En!li'-oorl:i.el.
FOfm'.lll:tl1Dlcgl6teanaJyær kllllfl!E151rf.Ef1t'alle,l Y t t e l l f " E !CflPlYElimgeJ1001aisltkEr1iet.i£ås."1ellhEm'.Et1111:!lse til l O O E l

må ne gJengJS, unmat11.in 111,11-., Ilten 1aoorat011e1&6!111'J goo!Jenne:.e. Res,rttnne gt,lrfef iun te, de,[nl un<IEr6otte p<ov"1(e
Resllllater gJEler llf1'1/E!l allt Ilen Ille·molt! hos 1 - o o E I .
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Orholmen Å K E R B L Å

=: eurofins
Eurofins Enitironmernt Testing N'mw.a,y
AS {Mass)
F. re-g. NOi! 651416,18,
M'olleba'tken 5Ø
N0-1B38Ma,;s

l l f +47 ,69!OD52 011
EnU"Onrnent_s.ale.:s@e-urofin:s.no

Åkernla AS
Nordfrøyveien 413
726D Sistranda
Attn: Kundelnforrnasjon miljø IÅkerblå

AR-21-MM-04105°1>·1

EUNIOM0-0029,4831
Pn.,iæ.lllO'tak.:
Temperatur.
Analyseperiode:

Rete-rans.e:

U.05.21121

fl2.05.21121JO1JD6.2021

O r h e n - 1l m 7 5

ANALYSERAPIPOIRT
Pirø.venr_: 1 0 2 1 : i 1 2 Ø 3 3 8 Prowoia\ingsdato: 114. 5.2D21 
P,ro-ver:,,pe:: Sedimenter Prnweta'ker: Nicl;ola.sHa.wk.e:s

Prøvemerkmg: OHH-RBF K.IE Malysestartdam 12. 5.2D21 

An Res<Jta.t Enhet LOO MU Metode

i>j KobbEr(C:..,) 11!6 g T S 5 2.1!5 ISO 54J21 (sol.
boue) Methode
mteme ( . a . u s). N.F
EN ISO 118B5

aj Sink !Zn) 29.4 møJli:gTS 5 ,6.21 ISO 54J2.1 (sol,
boue) Methode
mteme (:a.uires). NF
EN ISO 11885

•l' Gl'.,d!etap • • d 5-SO'C

,.r Glo<letai, [553'C) 5.24 % T S 0,.1 NFE.N 1.28]9,
(cancelled)

•) r..n:stoff

1>j Ti,rNel<! steg I 5611 %rv 0,_1 2.83 NF E.N12BB , 

a) Tot.alFosfa,

a.) Phosphorus (P) Q21 g T S 1 121 ISO 54J2.1 (sol,
boue) Methode
Olteme (a.utres). N.F
EN ISO 118B5

•) Tot.al ni!rog;en- Kjeldahl

1>j N:--trog.., Kjel<h.'11!BOOMI 2.4 glkg1TS o,_5 0.46 Internal Method
(Soil). NF EN 13-242

a.j Toralt " '9"ni,; a r b o nfTOC) 1&300 g T S 100D 3608 NF E.N 15926, -
Methode B

IIJtt..-emle labor.atori um/Under1e-ver.andan:
a)' EuroensMa lyses poorl"Enviromemer.t Fr""°" (SI). 5. rue d"Otteø:swillor. F'67"1 0. Sa,æm,e
a) Eurofins A n a l s e spour l'Eni...-onnemenl Fcanoe fS1). 5, rue <l'Otters,1iller. F-67700. Saverne C-OFRA C liESTINB (soope on www.oofrac1r)
1-1488.

MOM 0•1.06.2,021

St ig Tjomsland

Anafyfca.lSerwice Manager

regnror&ntQ;.
,. IUe cenranat iilbedltEftngeo LOO: . f f l : ser: l lg :sgref lSE! IMU: M.i:e!milEftEt
< e er.11>: S1ø,re Eflll nit Ilt"=påV1:S;1 B.31iæ:rtdk.'=re::UtJt.Ei argttt:SOm<1,<SJ ell nietyr ·ine pi•il:st'.

1.1å1eustne111e,1,er aa!j'l mEdfelnllJ!llil'at;mft•,2. !i!ålE"611:tert>ele<llle t a t t h e n • y • t l • æ d - r r n gav OOl"""lla'.ElerLf.enlllrgrenævEfl!l'-oo:tåde.l.
FO<1111J0011Mcq1UeanaJy,er,appq!S tDCT1\c£<,nsH:cE!Vlllle,t Y l l O J U r e r i l n § E f O O Imi1Je<1Slttemet1ihve- ... 11e:IS<! ni læ>ora:11'1Et.
RapportE<lm.å11:1:egj,,<lgls. urmatt l ala helhet. t.tenlaborall:f1e' s!IJllge godtjenllfill2. Ree,Jfla'.ene gJeliler t111rc.-de(•! unde<!;okte provE11(•
Re&lftat.E21'gJellf:er[Pf'GYEn &la •!!<:::I'll ble·mona.-:inos lællra:Cdet. Sido 1 •·• I

Dokumentid B.5.5.23-Cv.4.00 Side 54 av 84



Orholmen                     
 

Dokumentid B.5.5.23-C v.4.00  Side 55 av 84 
 

 

Orholmen Å K E R B L Å

:;; eurofins
Eurofins En·vfrn1V11erntTesting N'orwa.y
AS(Moss)
F. re,g. NOO651 416,18
M'ollebal;k.en50
N0-1538Mo.s;

1lt. +476900 52 00
EnlÆCnrnent_sales@eurcfins.no

Åkerb lå AS

N ordf røyve ien 4113
7260 Sistranda
Attn:: KundeinfoITT1aston rniljø I Åkerblå

AR-21-MM-045118-01

EUNIOMO-00294831
i'rn...,,JOOttak:
Temperatur:
Analyoeperiodee:

Re-fe.r:ans.e.:

12..05.2021

12..05.2021..[]1.06.2021

Orllolmen-102375

ANALYSERAPPOIR'T'
PrG'lrenr_: 1021-ll:i1;,o,3411, Prooeia\ingsdato: 04.05.2021

P m • : SE<iifÆDf.e,- Prøwebe,-: Niclolas Hawkes

Pravemerkfig: Ci.RH-KRELT KJE Analyse,si:a1'Dato: 12.05.2021

Analyse Re5'1!tat Enhet LOO MU Metade

,., Kobbe< (C..) 15.1 fllGikQTS :; 3.2'1! ISO 543-2.1 (sol.
boue) Methode
n1erne (au1res), NF
IENISO 11!lB5,., Sink(Zn) 29.D fllGikQTS 0 >6.13 ISO 541>2.1 (sol.
boue) Methode
n1erne (au1res), NF
IENISO 111185

•l' Gl'.,detap •ed 5-SO'C

"r Gladeta;, (550'C) 7.13 %TS OJ NF EN 12B7Q
(cancelled)

•l r..rrstoff.., Tørrvekt sleg I 47.1 %rv o,J 2.36 NF EIN12880

a) Tot.al Fosfor,., Phosphorus (P) 10!!D fllGikQTS 1 142 ISO 541>2.1 (sol.
boue) Methode
n1eme (au1res), NF
IENISO 11885

•l fot.al n ifrogen - Kjeldjhll,., N:trogen Kjeldalll (BOOM) 3.4 gl'l;g TS 0•.5 I0.6:l Internal Method
(Soil), l i F EN 1a:142,., Totalt organi;I hrbon (TOG) 2.49i1D fllGikQTS 1000 4B9B NF EN 15936 -
Methode B

IJ.Jtf..-ende laboratori umt ILJnclelile-'l'"er:andt91i.
a)' IEu,ofns A n a l e s FJO·• liEnviraroelDffi! France (31). 5. rue d'Ottet:s.. iller. F-67700,, Saverne
a) Eurofins Analr= pour l'En,.-onne,-nenl France (SI), 5, rue d"Otters.willei, f-6,770il, Sa.eerne COfRAG llESTING (soopeon YIWU'.oofr.acJr)
1-1488,

Moss 01.06.2021

Stig Tjomsland

Allalytical Se,-wic,e Manage,-

J:e4}f:li'ö®
" I l l e omrattet'" illbE<IIIEflogeo LOO: K\roll".lllserm959rense MU: Må.'.ekkEfhel
-c:l n ' e Æ I:1-: l ' i l l E !enn mt llJ:.e1påvisl E i . 3 M e . e re::LitatEr .ar:glll.rom -c:1. e.l ll@lyT'illE-på.•llsr.

IMlel.J:S[llte:IIIE1a- ang:-:imec l{fe«nl:æt:litmr l - 2 . Måle-V&lnern.-E:t Ell'[ n e :tatt llEn&ynd ved n · n g.avcm res!l.lltl':E-ter U:.E01'1lt'gren.,severm e : 1 .
Fornril1oolC91••• anal)'s<!r"l\1'9ls ,DCT11,r,,,n,Htervilllä \'lletlg:«ra 001 m " ' ' " E f 1 1 e ll.i• ved hEi111'"1!1e:ls<! lii la!loræodEI.
RaJ>Pll(1:e<1m ne gJ,o.gis. unmalli &lohelhet uten laboratooe; • • J • goolJeon<i:"'. R e r u e n • gJ,lcl:r 11.llIOI<IE{n) unden;olte Il<"""'[•
ReslilatergJEle, l'f"O"Enslit æo blamolta. 1"<1• 1 - l l d E I . Side 1 a.w1
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Orholmen Å K E R B L Å

=::: eurofins
Eurofins 1En11i'ronmenf' Testing N'orwa.y
AS {Moss)
F_reg. N-09 ö l 416 rs
M'ollel>alk.eti511
N0-1538 Moss

llt +41 6 OD52  O 
En!ØO.nrnent_sales@euroiins.nc

Åkerblil AS
Nordfrøyveien 413
7260 Sistranda
Al in : IKundeinfo11111asjon miljø I Åkemlå

AR-2·1-MM-045107°0·1

EUOMO-00294831
P,.,,..rr,ottak.:
Temperatur.
Ana,ly,eperio<le:

ReÆ'rans.e.:

12_05.2021

12- 5.2021-011l6.202 l

Orllohlen-1112375

ANALYSERAPIPORT'
Pm,renr_:
Prn,erype:
Prn,emerölg:

43ll--2112Hl51,!0-342
SedimEliter
ORH-KI
Cu

pr,,.etal;ingsdato:
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Vedlegg 4 – Indeksbeskrivelser  

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i 
Klassifiseringsveileder 02:2018) 
 
Diversitet og jevnhet 
 
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter 
i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til 
fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere 
diversitetsindeksen.  
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen: 
 

 
 
ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig 
valgte individer i en prøve med N (individer), S (arter) og Ni (individer av i-ende art). 
Diversitetsindeksen er beskrevet som: 
 

 
 
Sensitivitet og tetthet 
 
NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske 
faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En 
prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i 
prøven. Formelen for utregning er gitt ved: 
 

 
 
ISI2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for 
beregningen av ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver 
art er tilordnet en ømfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter 
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISI-verdi beregnes ved 
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISIi er ISI2012 verdien for arten 
i og SISI er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. 
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for bløtbunnsfauna kystvann {Se Vedlegg 9.4.1
Klassifiseringsveileder 02:2018)

Diversitet og jevnhet

H' {Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen {S, totalt antall arter
i en prøve) og hvor jevnt fordelt individene er {J, fordelingen av antall individer relatert t i l
fordeling av individer mellom artene). Høy dominans av enkeltarter vil redusere
diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

ES100 {Huribert diversitetsindeks; Huribert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig
valgte individer i en prøve med N {individer), S {arter) og Ni {individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

5 [ ( N-N, l]
ES100= _Ll

I (7oo)

Sensitivitet og tetthet

NSI {Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske
faunadata og innført i 2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En
prøves NSI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i
prøven. Formelen for utregning er gitt ved:

NSI=f [N;*N5I,]
I NNS/

1S12012 {Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for
beregningen av ISi {Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver
art er tilordnet en ømfintlighetsverdi. ISi er en kvalitativ indeks som tar hensyn ti l hvilke arter
som er tilstede, men ikke individtallet av dem. En prøves ISi-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i prøven hvor ISii er ISl2012verdien for arten
i og S1s1er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

, [ /5/lISi= -1+ 51s1
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en 
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse (økologisk gruppe, EG). EG I = 
sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG III = tolerante arter, EG IV = opportunistiske 
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare i 
kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ 
indeks som tar hensyn til individtallet av artene.  
AMBI = (0 * EG I) + (1,5 * EG II) + (3 * EG III) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av 
individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene. 
 
Formelen for beregning av en prøves AMBI-verdi er gitt ved: 
 

 
 
Sammensatt indeks 
 
NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet 
(AMBI), og artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQI1 er interkalibrert 
mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen: 

 

I prøver som har veldig lave individtall (færre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike 
tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier (Rygg et 
al. 2011). 
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AMBI {Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks {egentlig en
toleranseindeks) der artene tilordnes en toleranseklasse {økologisk gruppe, EG). EG I =
sensitive arter, EG II = "indifferente" arter, EG Ill = tolerante arter, EG I V = opportunistiske
arter, EG V = forurensningsindikerende arter. I Norge brukes AMBI bare
kombinasjonsindeksen NQll og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ
indeks som tar hensyn t i l individtallet av artene.
AMBI = {0 * E G I ) + {1,5 * EGII)+ {3 * EGI l l )+ {4,5 * EGIV)+ {6 * EGV) hvor EGi er andelen av
individer som tilhører gruppe I, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prøves AM Bl-verdi er gitt ved:

Ls[N.*AMBI.]AMBI= ' '
i NAMBI

Sammensatt indeks

NQll {Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet
{AMBI), og artsmangfold {S = antall, N = antall individer) i en prøve. NQll er interkalibrert
mellom alle land som tilhører NEAGIG. NQll er gitt ved formelen:

[ In(SJ ]
NQll = [(o,s*(1-ABt)+ 0,5* ( lnJNJJ )*( N 5 ) ]

I prøver som har veldig lave individtall {færre enn seks), kan ikke NQll brukes. Det er i slike
tilfeller mulig å bruke N+2 i stedet for N i formelen for å unngå uriktige indeksverdier {Rygg et
al. 2011).
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Vedlegg 5 – Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)  

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for 
bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter 
vannforskriften (www.vannportalen.no).  
 
Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter 
vannforskriften (Veileder 02:2018).  
 
Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes 
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".  
 
Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal 
beregnes på følgende måte: 
• Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver 

grabbprøve 
• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene 
• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i 

overgangssonen. 
• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles 

("pooles").  
 
Eksempel på utregning av totaltilstand (nEQRtotal) for bunnfauna i overgangssonen: 

  

Antall prøvetakingsstasjoner:  5 (totalt) 
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5) 
 

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2) 
 

𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ = 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ
𝐂𝐂  

 

𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ = 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ
𝐂𝐂  

 

𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ = 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ
𝐂𝐂  

 
𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐒𝐒𝐭𝐭𝐒𝐒𝐭𝐭𝐭𝐭ሻ 𝐟𝐟𝐭𝐭𝐟𝐟 𝐭𝐭𝐨𝐨𝐨𝐨𝐟𝐟𝐨𝐨𝐭𝐭𝐒𝐒𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐨𝐭𝐭𝐒𝐒𝐨𝐨𝐒𝐒

= 𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ +  𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒𝐒 𝐒𝐒𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧𝐧 ሺ𝐂𝐂𝐂𝐂ሻ 
𝐂𝐂  
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Vedlegg 5 - Beregning av økologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen {C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for
bløtbunnsfauna i henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter
vannforskriften {www.vannportalen.no).

Prosedyrene for å beregne økologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter
vannforskriften {Veileder 02:2018).

Det følger av klassifiseringsveileder 02:2018 {side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes
indeksverdier (grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunnf o r tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljøtilstanden inne i overgangssonen, altså samlet tilstand for C3-Cn-stasjonene skal
beregnes på følgende måte:
• AIie gjeldende indekser {Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver

grabbprøve
• Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene
• Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres ti l nEQR verdi for hver av stasjonene i

overgangssonen.
• Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles

{"pooles").

Eksempel på utregning av totaltilstand {nEURtota1) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prøvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C l , C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og CS)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (Gl og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)
Snitt nEQR (C3) =

2

nEQR (C4G1) + nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C4) =

2

nEQR (CSG1) + nEQR (CSG2)
Snitt nEQR (CS) =

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
Snitt nEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (CS)

3
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Vedlegg 6 - Referansetilstander 

 
Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V6.1-V6.3) angir hvilken tilstand de ulike 
parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn → «god», gul → «moderat», 
oransje → «dårlig» og rød → «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 (2016; 
tabell V5.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 ved stasjoner 
utenfor anleggssonen.  
 

 
Figur V6.1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten. 
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Vedlegg 6 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabeIlene nedenfor {V6.1-V6.3} angir hvilken tilstand de ulike
parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn «god», gul «moderat»,
oransje «dårlig» og rød «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 {2016;
tabell VS.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold ti l Veileder 02:2018 ved stasjoner
utenfor anleggssonen.

B

Regioner
c=JBarentshavet (B)

L. JNorsketiavet Nord (G)

... Norskehavet sør (H)

CJ Norosjoen Nord (M)

C7 Non:isJøen Sør (N)

... Skagerak (S)

N

Vanntyper (kyst):
L ÅpenW-pont'rl kyst
2. MociB,rt ebponertky5t
3. kskytlet kyst/fjord
4. F , a n m p A v i r b t beskyttet fjord•
5. Stl'ntt r,rslc\'IDJISJ)lvirken be.skyttet fjord
6. Naturlig ok$ygenfattig 6ord
7. Stnimrike wnd
8. SæregnevannforekDmmr

Figur VG.l Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V6.1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 

Økoregion og 
vanntype Indeks 

Tilstand 
Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(S1-3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0 
5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0 
 ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(N1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(N3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 
 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 
Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0 
1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0 
(M1-2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0 
 ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0 
(M3-5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0 
 NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0 
Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(H1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(H4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
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Tabell VG.l Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018

IØkoregion og Tilstand IIndeks  1¼iiiM·-- lililllllvanntype Moderat Dårlig

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0
1-3 H 6.3 -4 .2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l -0

(Sl-3) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 1 2 12 - 6 6 -0

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 -0

5 H 6 -4 4 - 3.1 3.1 -2 2 - 0.9 0.9 -0

(SS) ESlO0 56 - 28 28 - 19 19 -11 11 - 6 6 -0

ISl2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0

1-2 H 6.3 -4 .2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l -0

(Nl-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 1 2 12 - 6 6 -0

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Nordsjøen S NQI 0.9 -0 .72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 -0

(N3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 -0

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 -0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 1 4 14 -10 10 -0

Nordsjøen N NQI 0.9 -0 .72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0

1-2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l -0

(M l -2 ) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 1 2 12 - 6 6 -0

ISl2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Nordsjøen N NQI 0.9 -0 .72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0
3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 -0

(M3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 -0

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 -0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 1 4 14 -10 10 -0

Norskehavet S NQI 0.9 -0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 -0
(Hl-3) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 -0

ISl2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 -0

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 -0

(H4-5) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 -0

ISl2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 1 5 15 -10 10 -0
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Økoregion og 
vanntype 

Indeks 
Tilstand 

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig 
Norskehavet N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(G1-3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Norskehavet N NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0 
(G4-5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0 
 ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 
Barentshavet NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0 
1-5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0 
(B1-5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0 
 ISI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0 
 NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0 

 
Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*. 

 nEQR basisverdi Tilstand 
Klasse I 0,8 Svært god 
Klasse II 0,6 God 
Klasse III 0,4 Moderat 
Klasse IV 0,2 Dårlig 
Klasse V 0 Svært dårlig 

*Tilstandsklasse 

 
Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007, 
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet. 
  

Parameter Måleenhet 

Tilstand* 
  I II III IV V 

  Svært god/ 
Bakgrunn God Moderat Dårlig Svært 

dårlig 

Dypvann 
O2 innhold** mg O2/ l >6,39  6,39-

4,97 4,97-3,55 3,55-2,13 <2,13 

O2 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20 <20 

Sediment 
TOC mg TOC/g <20 20-27 27-34 34-41 >41 
Kobber mg Cu/kg <20 20-84  84-147 >147 
Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690 >6690 

* Tilstandsklasse 
** Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42 
*** Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C 

  

Orholmen

Økoregion og
Indeks

vanntype

Norskehavet N NQI
1-3 H
(Gl-3) ESlO0

1512012

NSI

Norskehavet N NQI
4-5 H
(G4-5) ESlO0

1512012
NSI

Barentshavet NQI
1-5 H
(B1-5) ESlO0

1512012

NSI

Å K E R B L Å

Svært god

0.9 -0 .72 0.72 - 0.63

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9

46 - 23 23 - 16

13.4 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

0.91 - 0.73 0.73 - 0.64

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9

46 - 23 23 - 16

13.4 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

0.9 -0.72 0.72 - 0.63

4.8 - 3.2 3.2 - 2.5

39 - 1 9 19 -13

13.5 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

Tilstand

Moderat Dårlig

0.63 - 0.49 0.49 - 0.31

2.9 - 1.8 1.8 - 0.9

16 -9 9 -5

7.8 - 6.4 6.4 - 4.7

20 - 1 5 15 -10

0.64 - 0.49 0.49 - 0.31

2.9 - 1.8 1.8 - 0.9

16 -9 9 -5

7.8 - 6.4 6.4 - 4.7

20 - 1 5 15 -10

0.63 - 0.49 0.49 - 0.31

2.5 - 1.6 1.6 - 0.8

13 -8 8 -4

7.8 - 6.5 6.5 - 4.7

20 - 1 5 15 -10

Svært dårlig

0.31 -0

0.9 -0

5 -0

4.7 -0

10 -0

0.31 -0

0.9 -0

5 -0

4.7 -0

10 -0

0.31 -0

0.8 -0

4 -0

4.7 -0

10 -0

Tabell V6.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.
I nEQR basisverdi Tilstand

Klasse I 0,8
Klasse II 0,6
Klasse Ill 0,4
Klasse IV 0,2
Klasse V 0

*Tilstandsklasse

Svært dårlig

Tabell V6.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018. Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i sedimentet.

Tilstand*

Parameter Måleenhet II Ill IV

Moderat Dårlig

02 innhold** mg 02/ I >6,39
6,39-

4,97-3,55 3,55-2,13
Dypvann 4,97

02 metning*** % >65 65-50 50-35 35-20

TOC mgTOC/g <20 20-27 27-34 34-41

Sediment Kobber mg Cu/kg <20 20-84 84-147

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139 140-750 751-6690
* Tilstandsklasse
** Regnetfra ml O:i/L ti l mg O:i/L hvor omregningsfaktoren til mg 0 2 / L er 1,42

* * * Oksygenmetningen er beregnet f o r salinitet 33 og temperatur 6°C

v

<2,13

<20

>41
>147

>6690
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Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016). 
Tilstand* Krav 

1 - Meget god 
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet. 

2 - God 
5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet. 

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2. 
*Miljøtilstand 

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på 
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.  

  

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum  Vol I ltr. 
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5  16,47 
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7  15,31 
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4  14,16 
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3  13,01 
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9  11,87 
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0  10,75 
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6  9,65 
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6  8,57 
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5  7,51 
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0  6,49 
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2  5,50 
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0  4,56 
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7  3,67 
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3  2,83 
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2  2,06 
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6  1,36 
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5  0,77 
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4  0,29 
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1  0,01 

Orholmen Å K E R B L Å

Tabell V6.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon Cl (NS 9410:2016).
I Tilstand* Krav

1- Meget god
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet.

5-19 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

2 - God Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.
*Miljøtilstand

Tabell V6.5 Volum fra verdier oppgitt i feltskjema som cm (x) og korresponderende volum i liter basert på
grabbens utforming. Avstand i cm er fra grabbens øvre kant (lokket) og ned til sedimentets overflate.

Sedimentdybde X-verdi (cm) CosY Teta 0,5 x r x r Volum Vol l ltr.
18,1 0 0,0 3,1 163,8 16467,5 16,47
17,1 1 0,1 3,0 163,8 15309,7 15,31
16,1 2 0,1 2,9 163,8 14155,4 14,16
15,1 3 0,2 2,8 163,8 13008,3 13,01
14,1 4 0,2 2,7 163,8 11871,9 11,87
13,1 5 0,3 2,6 163,8 10750,0 10,75
12,1 6 0,3 2,5 163,8 9646,6 9,65
11,1 7 0,4 2,3 163,8 8565,6 8,57
10,1 8 0,4 2,2 163,8 7511,5 7,51
9,1 9 0,5 2,1 163,8 6489,0 6,49
8,1 10 0,6 2,0 163,8 5503,2 5,50
7,1 11 0,6 1,8 163,8 4560,0 4,56
6,1 12 0,7 1,7 163,8 3665,7 3,67
5,1 13 0,7 1,5 163,8 2828,3 2,83
4,1 14 0,8 1,4 163,8 2057,2 2,06
3,1 15 0,8 1,2 163,8 1364,6 1,36
2,1 16 0,9 1,0 163,8 767,5 0,77
1,1 17 0,9 0,7 163,8 293,4 0,29
0,1 18 1,0 0,2 163,8 8,1 0,01
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Vedlegg 7 - Artsliste 

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna (Tabell V7.1). 
Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller 
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera, 
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013. 
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.  

TAXA 

NS
I 
(E
G) 

ORH-
1-1 

ORH-
1-2 

ORH-
2-1 

ORH-
2-2 

ORH-
3-1 

ORH-
3-2 

ORH-
4-1 

ORH-
4-2 

ORH-
REF-1 

ORH-
REF-2 

OHR-
KFE-1 

OHR-
KFE-2 

Abyssoninoe hibernica 1   1 7 5     19 15 14 6 7 13 
Amaeana trilobata 1     3 7     13 5   1 1 1 
Amage auricula 1             1           
Ampharete lindstroemi 
kompleks       5 9                 
Ampharete octocirrata 1   1 7 14     2 8 8     2 
Ampharetidae 1       2                 
Amphicteis gunneri 3     4 4   1 1           
Amphictene auricoma 2     9 14 3 11 4 7         
Amphitrite birulai 1     2 11   1 4 29         
Amythasides 
macroglossus 1     4 6     1 4         
Anobothrus gracilis 2       1         1       
Aphelochaeta sp. 2     2 1     1 3 3 5 1 3 
Apistobranchus 
tullbergi 2       3                 
Aricidea catherinae 1     5   1   6 2 3   3 3 
Aricidea wassi       4 14                 
Capitella capitata 
kompleks 5 497 907 93 89 312 460 57 22         
Ceratocephale loveni 3                   1 4 6 
Chaetoparia nilssoni 2     1                   
Chaetozone 
pseudosetosa 4 1 6 30 64 48 50 44 21   4 3 5 
Chaetozone zetlandica         1                 
Chirimia biceps  2     1                   
Clymenura borealis 1                       2 
Diplocirrus glaucus 2     8 16 1 2 15 18 1   3 1 
Dipolydora sp.       2 6   2             
Eclysippe cf. eliasoni 1     2 2     1 2 2     1 
Eteone flava/longa 4     1   2 1 1   1 1     
Euclymene sp. 1       4 3 3 6 1         
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Vedlegg 7 - Artsliste

Artsliste med NSI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna {Tabell V7.1).

Tabell V7.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

NS

I

(E ORH- ORH- ORH- ORH- ORH- ORH- ORH- ORH- ORH- ORH- OHR- OHR-

iTAXA G) 1-1 1-2 2-1 2-2 3-1 3-2 4-1 4-2 REF-l REF-2 KFE-1 KFE-2

Abyssoninoe hibernica 1 1 17 5 19 15 14 6 7 13

Amaeana trilobata 1 s 7 13 5 1 1 1

Amage auricula 1 1

Ampharete lindstroemi

kompleks p 9

Ampharete octocirrata 1 1 7 14 2 8 8 2

Ampharetidae 1 2

Amphicteis gunneri 6 4 4 1 1

Amphictene auricoma !2 $ 14 3 11 i4 7

Amphitrite birulai 1 !2 11 1 i4 29

Amythasides

macroglossus 1 4 6 1 i4
Anobothrus gracilis !2 1 1

Aphelochaeta sp. !2 !2 1 1 3 3 5 1 3

Apistobranchus

ull bergi !2 3

Aricidea catherinae 1 5 1 6 2 3 3 3

Aricidea wassi 4 14

Capitella capitata

kompleks 5 497 907 93 89 312 1460 57 22

Ceratocephale loveni B 1 4 6

Chaetoparia nilssoni !2 1

Chaetozone

pseudosetasa 4 1 6 60 64 48 iSO 144 21 4 3 5

Chaetozone zetlandica 1

Chirimia biceps !2 1

Clymenura borealis 1 2

Diplocirrus glaucus !2 8 16 1 !2 15 18 1 3 1

Dipolydora sp. !2 6 !2
Eclysippe cf. eliasoni 1 !2 2 1 2 2 1

Eteone flava/longa 4 1 2 1 1 1 1

Euclymene sp. 1 4 3 s 6 1
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Eulalia sp.                 1         
Exogone naidina 1     4 5                 
Exogone verugera 1           1             
Galathowenia oculata 3     64 89 12 13 4 16         
Gattyana cirrhosa 2                 1       
Glycera alba 2     3 8                 
Glycera lapidum 
kompleks 1 6 8         1   1   1   
Glycera sp. 2         6 8             
Goniada maculata 2     1 3   6   1         
Heteromastus filiformis 4                   2 3 4 
Lagis koreni 4               2         
Laonice cirrata 1       7       2         
Laonice sarsi 1     1 3 1     4         
Laonice sp. 1     12                   
Levinsenia gracilis 2               1 4 1 3 4 
Lysippe fragilis       1 2                 
Macrochaeta clavicornis 1     1                   
Malacoceros vulgaris 5 16 11   1                 
Melinna elisabethae 2     1                   
Myriochele danielsseni         4                 
Myriochele olgae       14 11                 
Myriochele sp. 2           1             
Nephtyidae             1   1 1 4 1 2 
Nephtys hombergii 2     2 2   1             
Nephtys hystricis 2 1     1 1 1             
Nereididae               1           
Nothria conchylega 1     1                   
Notomastus latericeus 1     1 7 1 2 1 2 3       
Ophelina 
cylindricaudata 1       1                 
Ophryotrocha sp. 4         8 19             
Orbinia sertulata 2     1 1     2     1     
Owenia borealis 2   1 63 53 14 37 6 4     1   
Oxydromus vittatus 3                     1   
Paradoneis lyra 2       8 4 5   2         
Paramphinome 
jeffreysii 3 1   1 2 5 1 107 48 41 21 24 38 
Pholoe baltica 3 2 9 31 47 14 51 20 1 5 2 2 1 
Pholoe pallida 1       1     1 3 3 2 2 4 
Pholoe sp. 2 16 12     3 4 6 27 3 2 2 3 
Phyllodoce rosea 1             2 2       1 
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Eulalia sp. 1

Exogone naidina 1 4 5

Exogone verugera 1 1

Galathowenia oculata s 64 89 12 13 i4 16

Gattyana cirrhosa 12 1

Glycera alba 12 B 8

Glycera lapidum

kompleks 1 6 8 1 1 1

Glycera sp. 12 6 8

Goniada maculata 12 1 3 6 1

Heteromastus filiformis 4 2 3 i4
Lagis koreni 4 2

Laonice cirrata 1 7 2

Laonice sarsi 1 1 3 1 i4
Laonice sp. 1 12

Levinsenia gracilis 12 1 4 1 3 i4
Lysippe fragilis 1 2

Macrochaeta clavicornisl 1

Malacoceros vulgaris 5 16 11 1

Melinna elisabethae 12 1

Myriochele danielsseni 4

Myriochele algae 14 11

Myriochele sp. 12 1

Nephtyidae 1 1 1 4 1 2

Nephtys hombergii 12 12 2 1

Nephtys hystricis 12 1 1 1 1

Nereididae 1

Nothria conchylega 1 1

Notomastus latericeus 1 1 7 1 12 1 2 3

Ophelina

cylindricaudata 1 1

Ophryotrocha sp. i4 8 19

Orbinia sertulata 12 1 1 2 1

Owenia borealis 12 1 63 53 14 B7 6 i4 1

Oxydromus vittatus s 1

Paradaneis lyra 12 8 4 p 2

Paramphinome

[effrevsii s 1 1 2 5 1 107 148 41 21 24 38

Pholoe baltica s 2 9 Sl 47 14 pl 20 1 :, 2 2 1

Pholoe pallida 1 1 1 3 3 2 2 i4
Pholoe sp. 12 16 12 3 4 6 27 3 2 2 3

Phyllodoce rosea 1 2 2 1
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Phyllodoce sp. 3       1                 
Phylo norvegicus 
kompleks 2         1               
Pista sp.       3     1   1         
Polycirrus arcticus 3     2                   
Polycirrus norvegicus 4   1 1           1   1   
Polycirrus plumosus 2       1   1 4           
Polycirrus sp. 1       3                 
Praxillella affinis 1     4 15 1 2 2 10 1       
Praxillella praetermissa 2     11 9 8 9 5 7 1   2 3 
Prionospio cirrifera 3     5 10   4 9 10       1 
Prionospio dubia 1     2 5 3   13 13 7 1 2 4 
Prionospio fallax 2     1 3 1 1 7 2   2 1 2 
Prionospio plumosa     5                     
Proclea graffii 2     1                   
Pseudopolydora nordica 4     9 17     21 10   1 2 1 
Rhodine loveni 2       1               1 
Sabellidae 2     1                   
Samytha sexcirrata 1       1                 
Scalibregma inflatum 
kompleks 3 1 1 3 4     3 3   1   1 
Scolelepis korsuni 1             2 4 4 1 6 9 
Siboglinidae 1     4 5                 
Sige fusigera 3     6 9 1 2 3 3 1 1     
Sosane wahrbergi 2     9 8                 
Sosane wireni 1       1                 
Sphaerodorum sp. 2     2 1                 
Sphaerosyllis hystrix 1     1                   
Spio filicornis 3     1 1 3   2           
Spiophanes bombyx 2     4 2                 
Spiophanes kroyeri 3   1 3 5 4 2 3   3   1 2 
Spiophanes wigleyi 1       1                 
Sthenelais limicola 1     2                   
Streblosoma intestinale 1           1 3   3   1 1 
Terebellida       2                   
Terebellides sp. 2     5 10     2 4       1 
Tharyx killariensis 2       1                 
Trichobranchus roseus 1     3 3   1   3     2 1 
Abra nitida 3             2 8 2 6   1 
Adontorhina similis  2     3 4     2   1       
Arctica islandica 3   1   1                 
Astarte sp.     1   1   2             
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Phyllodoce sp. B 1

Phyla norvegicus

kompleks 12 1

Pista sp. B 1 1

Polycirrus arcticus B 12

Polycirrus norvegicus 4 1 1 1 1

Polycirrus plumosus 12 1 1 i4
Polycirrus sp. 1 3

Praxillella affinis 1 4 15 1 12 2 10 1

Praxillella praetermissa 12 11 9 8 $ 5 7 1 2 3

Prionospio cirrifera s p 10 4 9 10 1

Prionospio dubia 1 12 5 3 13 13 7 1 2 i4
Prionospio fallax 12 1 3 1 1 7 2 2 1 2

Prionospio plumosa 5

Proclea graffii 12 1

Pseudopolydora nordica4 $ 17 21 10 1 2 1

Rhodine loveni 12 1 1

Sabellidae 12 1

Samytha sexcirrata 1 1

Scalibregma inflatum

kompleks s 1 1 s 4 3 3 1 1

Scolelepis korsuni 1 2 i4 4 1 6 9

Siboglinidae 1 4 5

Sige fusigera B 6 9 1 12 3 3 1 1

Sosane wahrbergi 12 9 8

Sosane wireni 1 1

Sphaerodorum sp. 12 12 1

Sphaerosyllis hystrix 1 1

Spio filicornis B 1 1 3 2

Spiophanes bombyx 12 4 2

Spiophanes kroyeri s 1 s 5 4 12 3 3 1 2

Spiophanes wigleyi 1 1

Sthenelais limicola 1 12

Streblosoma intestinale 1 1 3 3 1 1

Terebellida 12
Terebellides sp. 12 p 10 2 i4 1

Tharyx killariensis 12 1

Trichobranchus roseus 1 B 3 1 3 2 1

Abra nitida B 2 8 2 6 1

Adontorhina similis 12 B 4 2 1

Arctica islandica s 1 1

Astarte sp. 1 1 12
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Axinulus croulinensis 1     6 7                 
Cardiomya costellata 1       1                 
Cuspidaria cuspidata 2     1 4                 
Cuspidaria obesa 2                 1       
Ennucula tenuis 2   2 4 3 5 3 4 3   2   2 
Kurtiella bidentata 4       1                 
Lucinoma borealis 1         2               
Mendicula ferruginosa 1     16 30 3 6 17 12 11   1 1 
Myrtea spinifera 2     1 2   2             
Mytilus edulis 4         1               
Parathyasira equalis 3             16 12 14 9 4 5 
Parvicardium minimum 1                     1   
Parvicardium 
pinnulatum 3                     1   
Phaxas pellucidus 2       1                 
Thracia sp. 2     1 3   1 4 4       1 
Thyasira flexuosa 3     24 22   3             
Thyasira obsoleta 1       2     1   1 1     
Thyasira sarsii 4   5     15 30 9 5     4 2 
Varicorbula gibba 4     1 2 1 1         1   
Yoldiella lucida 2                     2 1 
Yoldiella philippiana 1                       2 
Cylichna cylindracea 2   1   1 1               
Diaphana sp.               1 1         
Eulimidae       1                   
Euspira montagui 2   1   1   2   1         
Euspira nitida 2         1 3   1         
Hermania sp. 2     3 5     7 7 1       
Philinoidea 2     5 3                 
Retusa umbilicata 4     1 2 3 1   1   1   1 
Volvulella acuminata             1   1 1       
Antalis sp.         1                 
Caudofoveata 2 1         3 3   2 1 2   
Chaetoderma nitidulum 2     1 1                 
Falcidens crossotus       1 2       1         
Scutopus ventrolineatus 2               1 1       
Ampelisca sp. 1     1                   
Caprellidae         2                 
Eriopisa elongata 2   1                 2   
Haploops setosa 1     2 2                 
Harpinia sp. 3     1         1         
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Axinulus croulinensis 1 6 17
Cardiomya costellata 1 1

Cuspidaria cuspidata !2 1 !4

Cuspidaria obesa !2 1

Ennucula tenuis !2 2 i4 3 5 s i4 3 2 2

Kurtiella bidentata !4 1

Lucinoma borealis 1 2

Mendicula ferruginosa 1 16 30 3 6 17 12 11 1 1

Myrtea spinifera !2 1 2 !2
Mytilus edulis i4 1

Parathyasira equalis B 16 12 1!4 9 !4 5

Parvicardium minimum 1 1

Parvicardium

pinnulatum B 1

Phaxas pellucidus !2 1

Thracia sp. !2 1 3 1 i4 i4 1

Thyasira flexuosa s !2!4 22 s
Thyasira obsoleta 1 2 1 1 1

Thyasira sarsii !4 5 15 BO 9 5 !4 2

Varicorbula gibba !4 1 2 1 1 1

Yoldiella lucida !2 2 1

Yoldiella philippiana 1 2

Cylichna cylindracea !2 1 1 1

Diaphana sp. 1 1

Eulimidae 1

Euspira montagui !2 1 1 !2 1

Euspira nitida !2 1 s 1

Hermania sp. !2 s 5 7 7 1

Philinoidea !2 5 3

Retusa umbilicata !4 1 2 3 1 1 1 1

Volvulella acuminata 1 1 1

Antalis sp. 1

Caudofoveata !2 1 s 3 2 1 2

Chaetoderma nitidulum !2 1 1

Falcidens crossotus 1 2 1

Scutopus ventrolineatus!2 1 1

Ampelisca sp. 1 1

Caprellidae 2

Eriopisa elongata !2 1 2

Haploops setasa 1 !2 2

Harpinia sp. B 1 1
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Hippomedon 
denticulatus 1       1                 
Liljeborgia sp.               1           
Lysianassoidea 1       1 1               
Oedicerotidae       1 2     1       1 1 
Photidae       2                   
Campylaspis sp.                         1 
Diastylis cornuta 1     3 2       2         
Diastylis tumida       4                   
Diastylis sp. 1         1               
Diastyloides biplicatus 1       1                 
Eudorella emarginata 3       1     1   1     1 
Eudorella truncatula 2     2 1                 
Leucon sp.                         1 
Decapoda (larver)                        1   
Brachyura       1                   
Caridea                       1   
Paguridae 1           1             
Gnathia dentata       1                   
Gnathiidae (larver)                2 2         
Nebalia sp. 5           1             
Tanaidacea 1       2                 
Calanoida    7   9 11 15 27 7 11 6 7 5 10 
Ophiuroidea 2                     1   
Amphiura chiajei 2     2 2   1 6 17 18 7 12 16 
Amphiura filiformis 3     9 18 2 9 9 12 8 1 4 8 
Ophiura sp. 2     3 4   1             
Echinoidea 1       1                 
Labidoplax buskii 2     5 12 1 2 7 3         
Leptosynapta decaria       7 12                 
Leptosynapta inhaerens         1                 
Leptosynapta sp. 2           4 6           
Pseudothyone raphanus       2 5                 
Cerianthus lloydii 3           1             
Edwardsiidae 2         1 2             
Nematoda        10 5 10 13 9 1         
Nemertea 3     4 1 2   1 3         
Nemertea 2 3     1 1                 
Phoronis sp. 1     7 6                 
Sipuncula 2           1             
Nephasoma minutum 2     1                   
Foraminifera        20 6         50 3 50 50 
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Hippomedon

denticulatus 1 1

Liljeborgia sp. 1

Lysianassoidea 1 1 1

Oedicerotidae 1 2 1 1 1

Photidae !2
Campylaspis sp. 1

Diastylis cornuta 1 s 2 2

Diastylis tumida

Diastylis sp. 1 1

Diastyloides biplicatus 1 1

Eudorella emarginata s 1 1 1 1

Eudorella truncatula !2 !2 1

Leucon sp. 1

Decapoda (larver) 1

Brachyura 1

Caridea 1

Paguridae 1 1

Gnathia dentata 1

Gnathiidae (larver) 2 2

Nebalia sp. 5 1

Tanaidacea 1 2

Caianaida 7 s 11 15 27 7 11 6 7 5 10

Ophiuroidea !2 1

Amphiura chiajei 12 12 2 1 6 17 18 17 12 16

Amphiura filiformis 6 s 18 2 s 9 12 8 1 8

Ophiura sp. !2 s 1

Echinoidea 1 1

Labidoplax buskii !2 5 12 1 !2 7 3

Leptosynapta decaria 17 12

Leptosynapta inhaerens 1

Leptosynapta sp. 12 6

Pseudothyone raphanus !2 s
Cerianthus lloydii s 1

Edwardsiidae 12 1 12

Nematoda 10 s 10 13 9 1

Nemertea 6 1 2 1 3

Nemertea 2 s 1 1

Phoronis sp. 1 7 6

Sipuncula !2 1

Nephasoma minutum 12 1

Foraminifera 20 6 so 3 so so
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Pennatula sp.               1         1 
Dacrydium sp.                 1         
Regularia               1           
Aoridae       1 1                 
   

Orholmen Å K E R B L Å

Pennatula sp. 1 1

Dacrydium sp. 1

Regularia 1

Aoridae 1 1
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Vedlegg 8 – CTD-data  

Data fra CTD-undersøkelsen ved Orholmen er presentert fra overflaten til like over bunnen 
ved ORH-4 (Tabell V8.1). 
 
Tabell V8.1. CTD-data ved ORH-4.  

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid 
32,05 7,0 116,2 10,94 0,7 19:42:05 
32,05 7,0 116,3 10,95 1,1 19:42:07 
32,08 6,9 115,9 10,91 2,1 19:42:09 
32,32 6,9 115,4 10,86 3,1 19:42:11 
32,82 6,8 115,1 10,81 4,3 19:42:13 
33,33 6,7 115,5 10,84 5,5 19:42:15 
33,44 6,7 117,1 10,98 6,7 19:42:17 
33,69 6,7 118,8 11,12 8,0 19:42:19 
33,83 6,8 119,1 11,13 9,2 19:42:21 
33,90 6,8 116,6 10,88 10,4 19:42:23 
34,01 6,9 112,5 10,48 11,5 19:42:25 
34,04 6,9 108,3 10,08 12,5 19:42:27 
34,04 6,9 105,0 9,77 13,7 19:42:29 
34,12 6,9 102,7 9,54 14,9 19:42:31 
34,14 7,0 101,0 9,37 16,0 19:42:33 
34,15 7,0 99,5 9,22 17,2 19:42:35 
34,27 7,1 98,3 9,09 18,6 19:42:37 
34,28 7,1 97,2 8,99 19,9 19:42:39 
34,33 7,1 96,4 8,90 21,3 19:42:41 
34,37 7,2 95,8 8,83 22,6 19:42:43 
34,41 7,2 95,1 8,77 24,0 19:42:45 
34,43 7,2 94,6 8,72 25,3 19:42:47 
34,47 7,2 94,2 8,67 26,6 19:42:49 
34,52 7,3 93,9 8,63 28,0 19:42:51 
34,56 7,3 93,7 8,60 29,1 19:42:53 
34,60 7,3 93,4 8,57 30,3 19:42:55 
34,68 7,4 93,2 8,54 31,4 19:42:57 
34,68 7,4 93,0 8,52 32,7 19:42:59 
34,69 7,4 92,8 8,50 34,0 19:43:01 
34,72 7,4 92,7 8,48 35,3 19:43:03 
34,75 7,4 92,6 8,47 36,4 19:43:05 
34,78 7,4 92,5 8,46 37,8 19:43:07 
34,80 7,5 92,4 8,45 39,0 19:43:09 
34,83 7,5 92,3 8,43 40,5 19:43:11 
34,85 7,5 92,3 8,43 41,8 19:43:13 
34,88 7,5 92,2 8,42 43,1 19:43:15 
34,92 7,5 92,1 8,40 44,3 19:43:17 
34,95 7,5 91,9 8,38 45,2 19:43:19 
34,99 7,5 91,6 8,35 46,3 19:43:21 
35,00 7,6 91,4 8,32 47,5 19:43:23 
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Vedlegg 8 - CTD-data

Data fra CTD-undersøkelsen ved Orholmen er presentert fra overflaten ti l like over bunnen
ved ORH-4 {Tabell VS.l).

Tabell VS.l. CTD-data ved ORH-4.

Salinitet (ppt) Temperatur (0C) 02 (%) 02 (mg/I) Dybde (m) Tid

32,05 7,0 116,2 10,94 0,7 19:42:05
32,05 7,0 116,3 10,95 1,1 19:42:07
32,08 6,9 115,9 10,91 2,1 19:42:09
32,32 6,9 115,4 10,86 3,1 19:42:11
32,82 6,8 115,1 10,81 4,3 19:42:13
33,33 6,7 115,5 10,84 5,5 19:42:15
33,44 6,7 117,1 10,98 6,7 19:42:17
33,69 6,7 118,8 11,12 8,0 19:42:19
33,83 6,8 119,1 11,13 9,2 19:42:21
33,90 6,8 116,6 10,88 10,4 19:42:23
34,01 6,9 112,5 10,48 11,5 19:42:25
34,04 6,9 108,3 10,08 12,5 19:42:27
34,04 6,9 105,0 9,77 13,7 19:42:29
34,12 6,9 102,7 9,54 14,9 19:42:31
34,14 7,0 101,0 9,37 16,0 19:42:33
34,15 7,0 99,5 9,22 17,2 19:42:35
34,27 7,1 98,3 9,09 18,6 19:42:37
34,28 7,1 97,2 8,99 19,9 19:42:39
34,33 7,1 96,4 8,90 21,3 19:42:41
34,37 7,2 95,8 8,83 22,6 19:42:43
34,41 7,2 95,1 8,77 24,0 19:42:45
34,43 7,2 94,6 8,72 25,3 19:42:47
34,47 7,2 94,2 8,67 26,6 19:42:49
34,52 7,3 93,9 8,63 28,0 19:42:51
34,56 7,3 93,7 8,60 29,1 19:42:53
34,60 7,3 93,4 8,57 30,3 19:42:55
34,68 7,4 93,2 8,54 31,4 19:42:57
34,68 7,4 93,0 8,52 32,7 19:42:59
34,69 7,4 92,8 8,50 34,0 19:43:01
34,72 7,4 92,7 8,48 35,3 19:43:03
34,75 7,4 92,6 8,47 36,4 19:43:05
34,78 7,4 92,5 8,46 37,8 19:43:07
34,80 7,5 92,4 8,45 39,0 19:43:09
34,83 7,5 92,3 8,43 40,5 19:43:11
34,85 7,5 92,3 8,43 41,8 19:43:13
34,88 7,5 92,2 8,42 43,1 19:43:15
34,92 7,5 92,1 8,40 44,3 19:43:17
34,95 7,5 91,9 8,38 45,2 19:43:19
34,99 7,5 91,6 8,35 46,3 19:43:21
35,00 7,6 91,4 8,32 47,5 19:43:23
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35,07 7,6 91,3 8,30 48,7 19:43:25 
35,13 7,6 91,2 8,28 49,5 19:43:27 
35,15 7,6 90,8 8,24 50,1 19:43:29 
35,13 7,6 90,2 8,19 51,1 19:43:31 
35,16 7,7 89,7 8,14 52,5 19:43:33 
35,23 7,7 89,6 8,11 54,0 19:43:35 
35,25 7,7 90,0 8,15 55,4 19:43:37 
35,26 7,7 90,7 8,21 56,6 19:43:39 
35,29 7,7 91,2 8,25 57,8 19:43:41 
35,29 7,7 91,5 8,28 58,9 19:43:43 
35,29 7,8 91,7 8,30 60,2 19:43:45 
35,31 7,8 91,8 8,30 61,6 19:43:47 
35,33 7,8 91,8 8,30 62,6 19:43:49 
35,32 7,8 91,8 8,31 62,2 19:43:51 
35,31 7,8 91,8 8,31 62,0 19:43:53 
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35,07 7,6 91,3 8,30 48,7 19:43:25
35,13 7,6 91,2 8,28 49,5 19:43:27
35,15 7,6 90,8 8,24 50,1 19:43:29
35,13 7,6 90,2 8,19 51,1 19:43:31
35,16 7,7 89,7 8,14 52,5 19:43:33
35,23 7,7 89,6 8,11 54,0 19:43:35
35,25 7,7 90,0 8,15 55,4 19:43:37
35,26 7,7 90,7 8,21 56,6 19:43:39
35,29 7,7 91,2 8,25 57,8 19:43:41
35,29 7,7 91,5 8,28 58,9 19:43:43
35,29 7,8 91,7 8,30 60,2 19:43:45
35,31 7,8 91,8 8,30 61,6 19:43:47
35,33 7,8 91,8 8,30 62,6 19:43:49
35,32 7,8 91,8 8,31 62,2 19:43:51
35,31 7,8 91,8 8,31 62,0 19:43:53
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment  

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i plastbaljen, 
men før vask (Figur V9.1 – V9.6). 
 

  
Figur V9.1. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  
 

  
Figur V9.2. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer. 
 

  
Figur V9.3. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  
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Vedlegg 9 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i plastbaljen,
men før vask {Figur V9.1- V9.6}.

Figur V9.1. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.2. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.3. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.4. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.  
 

  
Figur V9.5. Sediment før vask ved ORH-KFELT.  
 

 
Figur V9.6. Sediment før vask ved referansestasjonen. 
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Figur V9.4. Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V9.5. Sediment før vask ved ORH-KFELT.

Figur V9.6. Sediment før vask ved referansestasjonen.
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Vedlegg 10 – ASC-vurdering  
 

ASC-vurdering 
 

for  

Orholmen 
 

 
 
 
 
 

Feltarbeid 04.05.2021 
Oppdragsgiver Måsøval Fiskeoppdrett AS 

ASC-vurdering

for

Orholmen

Feltarbeid
Oppdragsgiver

04.05.2021
Måsøval Fiskeoppdrett AS

Å K E R B L Å
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V.10-1 Sammendrag 
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Orholmen i Aukra kommune, 
Møre og Romsdal fylke (Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter 
standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Formålet med denne vurderingen er å 
dokumentere miljøtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard 
(2019). Til dette utfører Åkerblå AS akkrediterte tjenester i henhold til NS-EN ISO 16665 
(2014).  
 
Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i 
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden. Resultatene fra denne undersøkelsen viser til 
organisk akkumulering tett mot anlegget, men fortsatt innenfor akseptabel tilstand og ellers 
er det en god spredningsevne. I selve anlegget er det stort sett gode forhold, som påvist i både 
B- og C-undersøkelsen, men det er en mindre grop som sannsynligvis samler opp partikler fra 
et større anleggsområde (ORH-1). Det virker derfor som at antatt AZE bør holde seg relativt 
tett opp mot anlegget som nå, gitt at neste produksjonsrunde er lik. Utenfor AZE er det ingen 
tydelige tegn til organisk påvirkning. 
 

 
Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner med vurdering av tilstand: 
Grønn = Akseptabel tilstand og rød = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = ORH-1 
osv). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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V.10-1 Sammendrag
Denne rapporten omhandler en ASC- vurdering ved lokaliteten Orholmen i Aukra kommune,
Møre og Romsdal fylke {Figur V.10-1.1). Dette er gjort i forbindelse med sertifisering etter
standarden t i l Aquaculture Stewardship Council {ASC). Formålet med denne vurderingen er å
dokumentere miljøtilstanden og bunnforholdene med utgangspunkt i ASC Salmon Standard
{2019). Til dette utfører Åkerblå AS akkrediterte tjenester i henhold t i l NS-EN ISO 16665
{2014).

Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i
henhold ti l krav fastsatt i ASC-standarden. Resultatene fra denne undersøkelsen viser ti l
organisk akkumulering tett mot anlegget, men fortsatt innenfor akseptabel tilstand og ellers
er det en god spredningsevne. I selve anlegget er det stort sett gode forhold, som påvist i både
B- og C-undersøkelsen, men det er en mindre grop som sannsynligvis samler opp partikler fra
et større anleggsområde {ORH-1). Det virker derfor som at antatt AZE bør holde seg relativt
tett opp mot anlegget som nå, gitt at neste produksjonsrunde er lik. Utenfor AZEer det ingen
tydelige tegn til organisk påvirkning.
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Figur V.10-1.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for
strømundersøkelse (flagg), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner med vurdering av tilstand:
Grønn = Akseptabel tilstand og rød = ikke akseptabel tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = ORH-1
osv). Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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Figur V.10-2.1.  Fôrforbruk (blått) på en tenkt 
generasjon og tiden en skal gjennomføre C-
undersøkelsen (rødt).  

 

V.10-2 Innledning 
 
ASC Salmon Standard (2019) angir blant annet krav til undersøkelse av bentisk fauna, 
reduksjonspotensiale (Eh) og kobbernivå (Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter. 
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for påvirkning (Allowable Zone 
of effect – AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan være utfordrende å 
bestemme, men er generelt definert som området som strekker seg 30 meter ut fra merdene, 
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE gjennom modellering.  
 
Innenfor AZE skal det være minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med 
over 100 individer per m2 eller høyere. Eller det kan være likt med referansestasjonen hvis 
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som 
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks (NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4 
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er 
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjøres likevel en skjønnsmessig vurdering 
basert på egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet 
fra ASC Salmon Standard om «høy forekomst» av ≥ 2 arter skal sørge for at AZE, som kan være 
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn til arter som er naturlig forekommende.  
 
Utenfor den tillate sonen for påvirkning (u-AZE) skal redoks-potensialet (Eh) eller sulfidnivåene 
være tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svært god økologisk kvalitet. Som 
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som må ligge over 
3.0 (tabell V.10-2.1).  
 
Er det brukt kobberbaserte nøter skal konsentrasjonen av kobber undersøkes i sediment fra 
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i 
tillegg. Disse prøvene tas samtidig som de øvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett 
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 månedene, eller hvor 
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort på et landbasert anlegg siden forrige 
kobberbehandling.  
 

Prøver for miljøundersøkelsen skal ihht ASC-SS 
tas når produksjonssyklussen er på topp 
biomasse (peak biomass). Med bakgrunn i 
hensikten til NS9410 (2016) og ASC-SS tolker 
Åkerblå at begrepet «Peak biomass» for 
prøvetaking er å oppfatte som maks 
produksjonsbelastning definert i NS9410; 2 
måneder før 90% utfôring til 2 måneder etter 
brakklegging (figur 1). NS9410 (2016) henviser 
her til en maks belastning på miljøet basert på 
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ASC Salmon Standard {2019) angir blant annet krav ti l undersøkelse av bentisk fauna,
reduksjonspotensiale {fa) og kobbernivå {Cu) i sedimentene ved oppdrettslokaliteter.
Standarden definerer to soner: innenfor og utenfor tillatt sone for påvirkning (Allowable Zone
of effect - AZE; tabell V.10-2.1). Utstrekningen av AZE sonen kan være utfordrende å
bestemme, men er generelt definert som området som strekker seg 30 meter ut fra merdene,
der hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZEgjennom modellering.

Innenfor AZE skal det være minst 2 ikke- forurensingsindikatorarter, som forekommer med
over 100 individer per m2 eller høyere. Eller det kan være likt med referansestasjonen hvis
forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m2. Arter vurderes som
forurensingsindikerende etter Norsk Sensitivitetsindeks {NSI) gruppe 5, mens dyr i gruppe 1-4
regnes ikke som forurensingsindikatorarter. Noen arter er ikke tildelt NSI-gruppering og er
derfor i utgangspunktet ikke med i vurderingen. Det gjøres likevel en skjønnsmessig vurdering
basert på egne observasjoner og/eller kjent litteratur. Det tolkes i denne rapporten at kravet
fra ASC Salmon Standard om «høy forekomst» av 2':2 arter skal sørge for at AZE, som kan være
under en viss forurensningsgrad, tar hensyn ti l arter som er naturlig forekommende.

Utenfor den tillate sonen for påvirkning {u-AZE) skal redaks-potensialet {fa) eller sulfidnivåene
være tilfredsstillende, og faunaindekser skal indikere god til svært god økologisk kvalitet. Som
standard vurderes disse faunaresultatene etter Shannon-Wiener indeksen som må ligge over
3.0 {tabell V.10-2.1).

Er det brukt kobberbaserte nøter skal konsentrasjonen av kobber undersøkes i sediment fra
stasjonene utenfor AZE, den opprinnelige referansestasjonen og to referansestasjoner i
tillegg. Disse prøvene tas samtidig som de øvrige stasjonene. Bruk av kobber gjelder for nett
behandlet med hvilken som helst kobber-bestandig stoff i de siste 18 månedene, eller hvor
behandlede nett ikke har blitt grundig rengjort på et landbasert anlegg siden forrige
kobberbehandling.
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Figur V.10-2.1. Forforbruk (blått) på en tenkt
generasjon og tiden en skal gjennomføre C-
undersøkelsen (rødt).
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fôrforbruket. Om en skulle tatt prøver når anlegget når 75% av MTB, så har nødvendigvis ikke 
produksjonen belastet miljøet mer enn 25-30% mtp utfôring. Miljøbelastningen påvirkes ikke 
av mengden fisk i seg selv, men hvor mye organiske partikler som potensielt slippes ut over 
tid.   
 
En har anledning til å ta prøver før topp biomasse for å ha resultater (estimater) klare til 
revisjonen, men det må da likevel tas prøver på slutten av produksjonssyklussen for å vise 
revisoren faktiske verdier. Siden dette kan medføre mye merarbeid og økte kostnader så tar 
Åkerblå i hovedsak prøver når produksjonen på anlegget er på topp.  
 
Tabell V.10-2.1 Krav til reduksjonsoksidasjonspotensial (Eh), faunaindekser og kobberverdier (Cu) i henhold til 
ASC Salmon Standard (2019) fritt oversatt. 

Indikator Krav 
Eh- eller sulfidnivå i sedimentet utenfor AZE; etter 
metoden i vedlegg I-1 i standarden. Eh > 0 millivolt (mV) eller sulfid ≤ 1,500 mmol/L  

Faunaindeks som indikerer god til høy økologisk 
kvalitet i sedimentet på utsiden av AZE; etter metoden 
i vedlegg I-1 i standarden. 

AMBI verdi ≤ 3.3, eller Shannon-Wiener Indeks verdi > 
3, eller bentisk kvalitetsindeks (BQI) ≥15, eller infauna 
tropisk indeks (ITI) >25 

Antallet makrofauna taxa i sedimentet innenfor AZE; 
etter metoden i vedlegg I-1 i standarden. 

≥ 2 taxa med høyt antall som ikke er 
forurensingsindikatorarter. * 

Bruk av not med kobberinnhold eller behandling < 34 mg Cu/kg sediment eller bevis for at det ligger 
innenfor referanseverdier gjeldende for dette området 

*Høyt antall: Mer enn 100 organismer per kvadratmeter (eller like mange som referansestasjonen(-e) om naturlig 
nivå er lavere enn dette).   
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ASCSalmon Standard (2019) fritt oversatt.

Indikator Krav
Eh- eller sulfidnivå i sedimentet utenfor AZE; etter
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V.10-3 Metode 
Metode for og gjennomføring av prøvetaking for ASC-vurderingen er tilsvarende som for C-
undersøkelsen utført ved samme lokalitet (Åkerblå 2021). Stasjonsvalg for innsamling av 
prøvemateriale er beskrevet med utgangspunkt i ASC Salmon Standard (2019), samt i ASC 
Audit Manual (2019). Stasjonsvalget er gjort på grunnlag av hovedstrømsretning og avstand 
til Allowable Zone of Effect (AZE). Grensen for AZE er anslått med utgangspunkt i veiledende 
avstand og justert ut ifra strømforhold -styrke, -dybde og retning, bunntopografi og resultater 
fra andre lokaliteter med tilsvarende forhold.  
 
Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon ORH-1 og ORH-3 som 
nærstasjoner inntil anleggets ramme (innenfor AZE). Stasjon ORH-2 ble plassert i 
hovedstrømsretning ved spredningsdyp, 400 meter utenfor anleggets ramme, og 330 meter 
utenfor antatt grense for AZE. Stasjon ORH-4 ble plassert etter batymetri, forrige C-
undersøkelse samt strømforhold, 200 meter utenfor anleggets ramme, og 105 meter utenfor 
antatt grense for AZE. Det ble også plassert to referansestasjoner for kobber, ORH-K1 og ORH-
K2 plassert henholdsvis 750- og 780 meter fra anlegget og 670 og 715 meter fra AZE. 
Referansestasjonen ORH-REF ble plassert 840 meter øst for anleggsplasseringen med 
bunnforhold tilsvarende området innenfor AZE (figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).  
 

 
Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for 
strømundersøkelse (flagg; Åkerblå 2018), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner (rundinger). 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
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Med utgangspunkt i antatt AZE er stasjonene plassert med stasjon ORH-1 og ORH-3 som
nærstasjoner inntil anleggets ramme {innenfor AZE). Stasjon ORH-2 ble plassert i
hovedstrømsretning ved spredningsdyp, 400 meter utenfor anleggets ramme, og 330 meter
utenfor antatt grense for AZE. Stasjon ORH-4 ble plassert etter batymetri, forrige C-
undersøkelse samt strømforhold, 200 meter utenfor anleggets ramme, og 105 meter utenfor
antatt grense for AZE. Det ble også plassert to referansestasjoner for kobber, ORH-Kl og ORH-
K2 plassert henholdsvis 750- og 780 meter fra anlegget og 670 og 715 meter fra AZE.
Referansestasjonen ORH-REF ble plassert 840 meter øst for anleggsplasseringen med
bunnforhold tilsvarende området innenfor AZE {figur V.10-3.1 og tabell V.10-3.1).
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Figur V.10-3.1 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for
strømundersøkelse (flagg; Åkerblå 2018), antatt utstrekning av AZE (rød linje) og prøvestasjoner (rundinger).
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).  
Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering  
ORH-1 * 30  60 i-AZE 

ORH-2 * 400 58 u-AZE 

ORH-3 * 45 56 i-AZE 

ORH-4 * 200 65 u-AZE 

ORH-K1 62°46.458'N / 06°45.767'Ø 750 57 REF 

ORH-K2 62°46.627'N / 06°47.994'Ø 780 72 REF 

ORH-REF 62°46.726'N / 06°47.985'Ø 813 64 REF 
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Tabell V.10-3-1 Stasjonsbeskrivelser etter ASC Salmon Standard (2019).

I Stasjon Koordinater Avstand til anlegg (m) Dyp (m) Plassering

ORH-1 * 30 60 i-AZE

ORH-2 * 400 58 u-AZE

ORH-3 * 45 56 i-AZE

ORH-4 * 200 65 u-AZE

ORH-Kl 62°46.4581N / 06°45.767'Ø 750 57 REF

ORH-K2 62°46.6271N / 06°47.994'Ø 780 72 REF

ORH-REF 62°46.7261N / 06°47.985'Ø 813 64 REF
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V.10-4 Resultater 
Det henvises til bunnfauna- og kjemiske analyser som allerede er utført for Orholmen som C-
undersøkelse (Åkerblå 2021; tabell V.10-4.1). I tillegg til disse ble det tatt 2 stasjoner spesifikt 
for ASC-vurderingen for å undersøke bakgrunnsverdier av kobber (V.10-7). 
 
Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i 
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden (Tabell V.10-4.1). Innenfor AZE hadde ORH-3 seks 
arter i høyt antall (per kvadratmeter) som ikke er forurensingsindikerende og fikk akseptabel 
tilstand grunnet dette. ORH-1 hadde kun en art i høyt antall som ikke var 
forurensingsindikerende, men den hadde seks arter i likt eller høyere antall som 
referansestasjonen og fikk dermed akseptabel tilstandsvurdering. Utenfor AZE var det høy 
biodiversitet med Shannon-Wiener indeks >3. Data for referansestasjonen oppgis, men 
klassifiseres ikke i tabellen under.  
 
Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) målt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H`) for fauna 
utenfor AZE (u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m2 (i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer 
som er likt eller flere i forhold til referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) på lokaliteten. Tilstandsklasse 
etter krav i ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel, i.a = ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018, 
ASC Salmon Standard 2019). 

Stasjon 
Eh Fauna u-AZE Fauna i-AZE Cu 

mV TK Verdi TK Antall TK mg/kg  TK 

ORH-1     7* A   

ORH-2 152 A 5,321 A   5,63 A 
ORH-3     6 A   

ORH-4 166 A 4,907 A   7,39 A 
ORH-REF 247 - 4,156 -   11,6 - 
ORH-K1 125 - - -   0 - 
ORH-K2 313 - - -   8,92 - 

*en art i høyt antall, seks arter likt eller høyere som referansestasjonen.   
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tilstand grunnet dette. ORH-1 hadde kun en art i høyt antall som ikke var
forurensingsindikerende, men den hadde seks arter i likt eller høyere antall som
referansestasjonen og fikk dermed akseptabel tilstandsvurdering. Utenfor AZE var det høy
biodiversitet med Shannon-Wiener indeks >3. Data for referansestasjonen oppgis, men
klassifiseres ikke i tabellen under.

Tabell V.10-4.1 Resultat for redokspotensial (Eh) målt i millivolt (mV), Shannon-Wiener faunaindeks (H') for fauna
utenfor AZE(u-AZE), antall makrofauna taxa over 100 individer per m2(i-AZE), Antall ikke-forurensingsindikatorer
som er likt eller flere i forhold ti l referansestasjonen (Ref.*) og mengde kobber (Cu) på lokaliteten. Tilstandsklasse
etter krav i ASC-standard; A= Akseptabel, I A = Ikke Akseptabel, i .a= ikke analysert (STF 97:03, veileder 02:2018,
ASCSalmon Standard 2019).

fa Fauna u-AZE Fauna i-AZE Cu
Stasjon

mg/kgmv TK Verdi TK Antall TK TK

ORH-1 7*

ORH-2 152 5,321 5,63

ORH-3 6

ORH-4 166 4,907 7,39

ORH-REF 247 4,156 11,6
ORH-Kl 125 0

ORH-K2 313 8,92

*en art i høyt antall, seks arter likt eller høyere som referansestasjonen.
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V.10-5 Diskusjon 
 
Samlet viste resultatene for vurderte kriterier tilstand «Akseptabel» for samtlige stasjoner i 
henhold til krav fastsatt i ASC-standarden. Innenfor AZE hadde ORH-3 seks arter i høyt antall 
(per kvadratmeter) som ikke er forurensingsindikerende og fikk akseptabel tilstand grunnet 
dette. ORH-1 hadde kun en art i høyt antall som ikke var forurensingsindikerende, men den 
hadde seks arter i likt eller høyere antall som referansestasjonen og fikk dermed akseptabel 
tilstandsvurdering. Utenfor AZE var det høy biodiversitet med Shannon-Wiener indeks >3.  
 
Resultatene fra denne undersøkelsen viser til organisk akkumulering tett mot anlegget, mens 
ellers er det en god spredningsevne. I selve anlegget er det stort sett gode forhold, som påvist 
i både B- og C-undersøkelsen, men det er en mindre grop som sannsynligvis samler opp 
partikler fra et større anleggsområde (ORH-1). Det virker derfor som at antatt AZE bør holde 
seg relativt tett opp mot anlegget som nå, gitt at neste produksjonsrunde er lik. Utenfor AZE 
er det ingen tydelige tegn til organisk påvirkning.   
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