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Forundersgkelse for Plomma

Forsidefoto: Dagfinn B. Skomsg

Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, streammalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil

fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter 1ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om etablering av ny lokalitet,
Plomma. Det er planlagt sgkt om en MTB (maksimalt tillatt biomasse) pa 6240 tonn.

Overgangssonen ble undersgkt ved bruk av 6 stasjoner, samt en referansestasjon utenfor
overgangssonen. Undersgkelsen viste at tilstanden i overgangssonen er meget god. Strgmdata
fra juni-juli 2023 sett sammen med bunntopografi viste til at spredningen trolig ville forekomme
mot nordvest. Nye strgmdata fra september-oktober 2023 viser til at spredning ogsa kan
forekomme mot sg@r. For fgrstkommende C-undersgkelse etter eventuell etablering av drift burde

en stasjon plasseres sgrvest for anlegget (figur 1). Resultatene fra C-undersgkelsen viste til meget

god tilstand i overgangssonen.
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Figur 1. Forslag stasjonsoppsett for fremtidig C-undersgkelse. Undersgkelsespunkter for B-undersgkelsen utfgrt i
2023 erillustrert med nummererte firkanter. Anleggssonen er illustrert med r@d linje, og overgangssonen er illustrert
med gul linje. Flagg markerer punkt for strgmmalinger.

Anleggssonen ble undersgkt ved bruk av 14 stasjoner. Undersgkelsen viste at 10 av 14 stasjoner
ble definert som blgtbunn, der sedimentet bestod av silt, skjellsand og grus. De kjemiske og
sensoriske vurderingene viste at sedimentmiljget i anleggssonen er i meget god tilstand.
Dyregrupper som pigghuder og bgrstemarker dominerte i sedimentmiljget.

Fremtidige C-undersgkelser kan utfgres ved bruk av minst 6 overvakingsstasjoner. For fremtidige
B-undersgkelser ma antall stasjoner justeres fra 14 til minst 19.

Tilstanden ved lokaliteten er na godt dokumentert, og skaper grunnlag for fremtidige
undersgkelser.
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1. Innledning

Forundersgkelsen omfatter en redegjgring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
fgr en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for 3 kunne konstantere pavirkning pa miljget
fgr og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om stremmensteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig opplgsning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe II- og llI- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven neermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.

- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget
Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet strgmvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strgmdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgundersgkelser utfgrt i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Den planlagte oppdrettsiokaliteten Plomma ligger i s@rlig ende av Saltsteinsleia i Aukra
kommune, Mgre og Romsdal fylke. Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr med
vanntype moderat eksponert kyst. Lokaliteten ligger nsermere bestemt nordvest for Lyngveer,
og er delvis skjermet av grunner, skjser og holmer fra gst, nordgst og nord (figur 2.1.1). Dybden
under anlegget er skranende mot Saltsteinsleia i nordvest, med dybder under
anleggsrammene mellom 60-136 meter (figur 2.1.2).

Forundersgkelsen omhandler en omsgkt MTB pa 6240 tonn. Anlegget er planlagt som to

burrekker med syv bur hver (totalt 14 bur), orientert med kortsidene mot nordvest og sgrgst.
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Figur 2.1.1 Planlagt plassering av lokaliteten (bla sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg. Kartet har
nordlig orientering. Kartdatum WGS84

Rapportnummer: 110209597-3006-01-001 Side 7 av 37



Forundersgkelse for Plomma ( AKERBLA

inntegnet med ramme, fortgyningsliner og forflate. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor
mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging

Bunnen som ble vurdert a vaere innenfor influensomradet og omrader som vil bli benyttet til
forankring av anlegget ble kartlagt 22.06.2023 ved bruk av arbeidsfartgyet Annelida (Akerbl3,
2023a). Batymetrien er vist i 3D i figur 3.1.3. Hardhetsoppmalingen indikerte at sedimentet er
relativt mykt i vestlige deler for anlegget(illustrert med grgnn/bla farge), og flekkvis hardt i
sentrale og @stlige deler av anlegget illustrert med gul/rgd farge) (figur 3.1.2).
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt planlagt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme og

fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere
omrader.
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Figur 3.1.2. Relativ hardhet pa sedimentet rundt anlegget illustrert med en fargegradient fra rgdt til blatt/lilla.
Planlagt fortgyningsliner og anleggsplassering er gitt i kartet. Kartet er nordlig orientert. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.1.3. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget. Kartet har vestlig orientering.
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3.2 Strommalinger
Det har veert utfgrt 2 stremmalinger pa lokaliteten (Tabell 3.2.1).

Tabell 3.2.1. Oversikt over stremmalinger utfgrt pa lokaliteten.

Tittel rapport og arstall Dok-ID Dyp Koordinater

Vurdering av strgmforhold ved | SR-SF-Plomma-110208223- 5m (V)

Plomma, 2023 3011-01-003 15m(V) 62°49.269 N/
47m (V)* 6°41.263 @
60m(V)
95m(V)

Vurdering av strgmforhold ved | SR-SF-Plomma-110208223- 5m (@) 62°49.145 N/

Plomma, 2023 3011-01-003 15m (@) 6°41.712 @

*Maleren ble flytta lengre ned i strgmriggen for 2. maleperiode.

Malinger fra den vestlige riggen viser at bade stremmen pa 5m og 15 m dyp hadde stgrst
vannfgring mot nord-nordgst (figur 3.2.3). Stremmen pa 5 m hadde en maksimal hastighet pa
40,4 cm/s, og en gjennomsnittlig hastighet pa 11.1 cm/s. Stremmen pa 15 m dyp hadde en
maksimal hastighet pa 44,2 cm/s og en gjennomsnittlig hastighet pa 9,4 cm/s. Stremmens
gjennomsnittlige hastighet pa bade 5 og 15 m dyp defineres som svaert sterk(Akerbld, 2023b).
Stremmen pa spredningsdyp hadde en mindre definert hovedstrgmsretning, men noe stgrre
vannfgring mot sgr@st og nordgst stremmens maksimale hastighet var pa 25,2 cm/s og
gjennomsnittlige hastighet var pa 5,3 cm/s. Spredningsstremmen gjennomsnittlige hastighet
defineres som sterk. Stremmen pa bunndyp hadde vannfgring mot nordgst og servest.
Strommen hadde en maksimal hastighet pa 16,4 cm/s og en gjennomsnittlig hastighet pa 3,9
cm/s. Bunnstrgmmens gjennomsnittlige hastighet defineres som svak (Akerbla, 2023b).

Maleren for spredningsstrgm ble i fgrste maleperiode plassert noe grunnere enn veiledende
avstand, og sto da pa 47 m dyp. Dataene fra maleren viste at stremmen hadde stg@rst
vannfgring mot nordgst med en gjennomsnittlig hastighet pa 5,5 cm/s (figur 3.2.2).

Malingen fra den gstlige riggen viser at bade stremmen pa 5m og 15 m dyp hadde stgrst
vannfgring mot nordgst (figur 3.2.3). Stremmen pa 5 m dyp hadde en maksimal hastighet pa
40,4 cm/s og en gjennomsnittlig hastighet pa 11,1 cm/s. Stremmen pa 15 m dyp hadde en
maksimal hastighet pa 44,2 cm/s og en gjennomsnittlig hastighet pad 9,4 cm/s. Bade strommen
pd 5 og 15 hadde en gjennomsnittlig hastighet som defineres som sveert sterk (Akerbl3,
2023b).
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Figur 3.2.2. Strgmforhold ved 47 meters dyp. Fordelingsdiagrammet viser antallet malepunkter (frekvens) i ulike

himmelretninger. Kartdatum WGS84 (Akerbla, 2023e; rapport ikke utstedt).
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Figur 3.2.3. Stremroser indikerer hovedstrgmsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger.
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3.3 B-undersgkelse

Sjgbunnen under forespeilet anleggsplassering ble dokumentet gjennom 14
forhandsbestemte stasjoner. Eventuelt Det har blitt utfgrt 1 B-undersgkelser for a overvake
tilstanden i anleggssonen (Tabell 3.3.1, Akerbl3, 2023c). Stasjonene ble plassert i hvert av de
planlagte burene (Figur 3.3.1; Tabell 3.3.2). Resultatene viser at sedimentmiljget er i tilnaermet
naturlig tilstand (Figur 3.3.2). Anleggssonen ble antatt & strekke seg 25 m ut fra planlagt
anleggsramme (figur 3.3.1).

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved Plomma.

Arstall Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet

Fgr etablering

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse.

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/En 0,00 Gr. Il pH/En 1

Gr. lll Sensorikk 0,17 Gr. Il Sensorisk 1

Gr. [+ 0,09 Gr. I+l 1
Dato feltarbeid 07.08.2023 Dato rapport 31.08.2023

Lokalitetstilstand

Ant.
S e 14 Ant. grabbhugg 18
: Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment s =
Silt Skjellsand Grus
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og lll) med fglgende tilstand
Tilstand 1 14 Tilstand 3 0
Tilstand 2 0 Tilstand 4 0
lllustrert lokalitetstilstand 1\
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Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4). Rgd
linje viser antatt anleggssone. Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med planlagt anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse
med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand
4). Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbl3 AS, 2017b).
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3.4 C-undersgkelse

Valg av stasjoner er gjort pa bakgrunn av NS 9410 (2016), batymetri (figur 2.2.2, figur 3.4.3),
relativ hardhet (figur 3.1.2), og tilgjengelige stremdata ved prgvetakingstidspunktet (Akerbl3
AS, 2023c, upubl. data). Det sgkes om en MTB pa 6240 tonn som tilsvarer en veiledende
utstrekning av overgangssonen pa 500 meter og seks prgvestasjoner. Overgangssonen ble
strukket til veiledende avstand (500 meter) mot nordvest, hvor stgrsteparten av
partikkeltransporten forventes basert pa strgmfgring og batymetri. | gst er sonen ogsa
strukket noe ut pa samme grunnlag. Videre er overgangssonen begrenset mot sg@r, sgrvest og
nordgst, som fglge av grunner og landomrader i disse retningene (figur 3.4.1).

Neerstasjonen (PLO-1) skal i utgangspunktet plasseres der B-undersgkelsen viser stgrst grad
av belastning (figur 23.3.1-3.3.2; Akerbld AS, 2023a). Ettersom ingen belastning ble registrert,
ble stasjonen plassert 25 meter nordgst for den nordlige langsiden av anlegget, der det
forventes partikkelspredning basert pa midlertidige strgmdata (figur 3.4.1). Pa tross av at de
tilgjengelige strgmdataene viste en hovedretning mot nordgst, ble C2-stasjonen (PLO-2)
planlagt plassert noe mer i nordlig retning, ca. 500 meter fra anlegget. Stasjonen ble planlagt
i dette omradet da bunntopografien nordgst for anlegget begrenser mulighetene for
prgvetaking i veiledende avstand iht. NS9410. Pa grunn av darlig gravbarhet og gjentatte
bomhugg ved planlagt posisjon for PLO-2 (figur 3.4.1), ble stasjonen flyttet noe lenger vest,
ca. 435 meter nordvest for planlagt anlegg, hvor man endelig lyktes a fa opp nok sediment.
Det er likevel trolig at partikkelspredningen vil dreie mot nordvest pa grunn av landomrader i
nordgst og skranende bunn mot dypere omrader i nordvest. PLO-2 ligger noe dypere enn
@vrige stasjoner, men vurderes som representativ for overgangssonen da dybdeforskjellen
ikke anses som betydelig. Videre ligger stasjonen mot bunnen av en skraning hvor partikler fra

anlegget potensielt vil kunne akkumulere.

PLO-3 ble planlagt plassert 120 meter nord-nordgst for planlagt anlegg, men ble flyttet fire
ganger som fglge av darlig gravbarhet ogsa her (figur 3.4.1). Endelig plassering for PLO-3 ble
ca. 100 meter fra merdkant, 200 meter nordvest for stasjonens opprinnelige plassering. PLO-
1, PLO-2 og PLO-3 danner et transekt i skraningen mot nordvest, som kan bidra til 8 avdekke
en eventuell gradient i belastningsbildet. Deler av stremmen pa spredningsdypet vil trolig
bgyes av mot gst pa grunn av de grunnere omradene i nord og nordgst. PLO-4 ble derfor
plassert i en skraning 250 meter @st for anlegget, for @ overvake den gstlige delen av
overgangssonen der partikkelakkumulering kan forventes. PLO-5 ble plassert 110 meter sgr-
sgrvest for anlegget for a overvake eventuell spredning i returstremsretningen. Pa bakgrunn
av landomrader rett sgr for anlegget ble det vurdert som lite hensiktsmessig a plassere en
stasjon direkte i returstrgmsretningen. Stasjonen er derfor plassert noe lengre mot sg@rvest.
PLO-6 ble plassert ca. 180 meter vest for anlegget, mot midten av en renne som skraner ned
mot nord og PLO-2, og opp mot grunnere omrader i gvrige retninger. Her kan det forventes
akkumulering av organisk materiale. Det ble i tillegg plassert en referansestasjon (PLO-REF)
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ca. 1350 meter nord for planlagt anleggsplassering, i et omrade der det antas at
bunnforholdene er tilsvarende forholdene i overgangssonen (figur 3.4.2, tabell 3.4.1).

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
PLO-1 62°49.217'N / 6°41.627'® 25 84 FAU, KJE, GEO, PE c1
PLO-2 62°49.535'N / 6°40.842'® 435 165 FAU, KIE, GEO, PE, CTD Cc2
PLO-3 62°49.346'N / 6°41.331'0 100 111  FAU, KIE, GEO, PE Cc3
PLO-4 62°49.160'N / 6°42.144'@® 250 72 FAU, KJE, GEO, PE c4
PLO-5 62°49.139'N / 6°40.920'0 110 132  FAU, KIE, GEO, PE C5
PLO-6 62°49.280'N / 6°40.797'® 180 147  FAU, KIE, GEO, PE C6

PLO-REF 62°50.066'N / 6°41.125'® 1350 79 FAU, KJE, GEO, PE Ref

Resultatene viste at omradet har en tilstandsklasse tilsvarende upavirkede forhold (Tabell
3.4.2).

Diverse | Turer | Ino | 3D () Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 O[JW600 <<<| >>>  Auto| Relieff | Bokser | Prnt| 9:59:57 &
I :
i
é
+, Leikufluna
* +
3
=
Plomma
b
/
Sns972, 10»202}
Olex
el el FZin oy 3

Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme med bunntopografi, pr@vestasjonsplassering (brun runding), malepunkt
for strgmundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig orientering
og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens utstrekning er gitt giennom gul linje i
kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt anleggsplassering
og MTB. Kartdatum: WGS84.
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Diverse | Turer | Tnfo | 3D [C) Her | Slepestrek | Hardhet

NG T

Flgur 3.4.2. Referansestasjonens plasserlng i forhold til anlegget. Kartdatum WGS84.

Diverse  Turer | Info | 3D [{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt O[750 _<<< | >>> | Auto | Relieff | Bokser [[Print] 21:51:56

Dyhdekorer _l-_lii_l_l_!

Plotterlag _<<< | >>> | Bestasjonar —- £ [Strgm | [Kopar | [CTD | Navngivning | Strandsone [Flfte | Periode | Hmm"ﬂm-wmﬂrﬂmz

Figur 3.4.3. Plassering av bomhugg er markert med gult merke. Kartdatum: WGS84.
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Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
PLO-1 PLO-2 PLO-3 PLO-4 PLO-5 PLO-6 PLO-REF
Avstand til anl
vetan (m') amices 25 435 100 250 110 180 1350
Dyp (m) 84 165 111 72 132 147 79
k d 62°49.217'N / 62°49.535'N 62°49.346'N 62°49.160'N 62°49.139'N 62°49.280'N 62°50.066'N
GPS-koordinater 6°41.627'0 /6°40.842'3 /6°41.331'0 /6°42.144'0 /6°40.920'@ /6°40.797'® /6°41.125'@
Ant. arter 123 63 108 161 71 69 153
= Ant. ind. 1138 456 946 1610 805 565 1269
@ 1
5 @ H
a5
9; ;h nEQR
Q2 verdi
NP
= Gj.snitt
= nEQR
ovg.sone
Oksygen i
bunnvann (mg 0/I)
Organisk stoff nTOC
(mg/g)
Cu (mg/kg TS)
Tilstand for C1 Meget god
Tidspunkt for neste undersgkelse: Fgrste produksjonssyklus*

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, leire og silt (Tabell 3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser >2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
PLO-1 35,0 62,6 2,3
PLO-2 77,7 21,3 1,0
PLO-3 35,5 59,4 51
PLO-4 21,8 77,2 1,0
PLO-5 78,2 20,8 1,0
PLO-6 61,4 37,6 1,0

PLO-REF 33,1 65,1 1,8
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Verdiene for pH og En ble klassifisert med tilstand meget god ved samtlige stasjoner (Tabell
3.4.4).

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016).

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand

PLO-1 7,50 170 0 1 — Meget god
PLO-2 7,51 162 0 1 - Meget god
PLO-3 7,55 168 0 1 - Meget god
PLO-4 7,62 175 0 1 — Meget god
PLO-5 7,55 166 0 1 - Meget god
PLO-6 7,51 160 0 1 — Meget god
PLO-REF 7,65 119 0 1 - Meget god

De kjemiske konsentrasjonene var i hovedsak lave ved samtlige stasjoner (Figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glpdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N * CN P * In * TS Cu x TS

PLO-1 2,65 6620 18,32 1300 280 5,1 714 93 14,7 3,2 59 25
PLO-2 6,90 20000 24,02 3500 650 5,7 810 105 33,9 7,2 16,1 3,4
PLO-3 4,05 9160 20,78 1700 340 54 730 S5 17,3 3,7 81 2,7
PLO-4 3,04 6100 20,18 1300 280 4,7 810 105 16,5 3,5 6,2 2,6
PLO-5 6,22 16300 20,23 2900 540 5,6 771 100 29,7 6,3 13,3 3,1
PLO-6 513 15200 22,15 2300 440 6,6 895 116 30,7 6,5 99 28
PLO-REF 2,15 <5270 17,32 1100 250 5,1 655 8 13,3 2,9 52 25
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon PLO-2 (figur 3.2.1). Samtlige malte parametere viste like tegn til sjikting i vannsgylen
ved rundt 40 meters dybde. Saltinnholdet gkte relativt raskt fra overflate (32,95 %o) ned til
rundt 40 meter, f@r en liten gkning videre ned til bunn (35 %o). Temperaturen viste motsatt
trend, med synkende temperatur fra overflate (12,39°C) til rundt 50 meter, hvor nivaene
holdt seg relativt jevn videre ned til bunn (8,6°C). Oksygenmetningen og -innholdet viste
lignende trender. Verdiene hadde en rask gkning i de gverste vannmassene. Deretter sank
nivaer for begge parametere ned til rundt 60 meter, og holdt seg relativt jevne til bunn (hhv.
87,13 % og 8,24 mg/L). Nivaene for oksygenmetning og -innhold klassifiseres til svaert god
tilstand (Akerbla, 2023d).

Salinitet (%o) Temperatur (°C)
325 33 335 34 345 35 355 7 8 9 10 11 12 13
0 0

10 r\ 10

20 \ 20
30 30

40 e 40

50 ‘xx 50

60 \X% 60

— 70 — 70
E & ¢ E g
& 9o ﬂl 2 90
2 100 ‘% £ 100
0 110 ¥ 0O 110
120 X 120
130 1 130
140 5 140
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160 ] 160
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180 180

0z (%) 02 (mg/L)
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Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra
overflaten og ned til bunnen for prgvepunktet.
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4. Diskusjon

Omradet hvor lokaliteten er planlagt plassert ligger eksponert for vaer og vind. Lokaliteten er
plassert over sjgbunn med relativt jevnh batymetri som skraner ned mot sentrale deler av leia
i nordvestlig retning. Strgmmen i omradet hadde vannfgring i flere retninger, og viste
vannf@ring mot nordgst, vest, sgr og sgrvest. Gjennomsnittlig stremhastighet er vurdert som
sterk til sveert sterk i overflaten pa 5 m og 15 m. Pa spredningsdyp er gijennomsnittlig hastighet
pa strgmmen vurdert som sterk og pa bunndyp er gjennomsnittlig hastighet pa stremmen
vurdert som svak.

Overgangssonen er utformet etter maledata fra fgrste periode med maling av
spredningsstrem der maleren var plassert pa 47 m dyp i stedet for 60 m dyp. Dataene fra 47
m dyp viste at stremmen hadde st@rst vannfgring mot nordgst. Data fra andre periode der
maleren var plassert pa 60 m dyp. Spredningsstremmen pa 60 m dyp hadde en mindre definert
hovedstrgmsretning, men kan ha noe mer vannfgring mor s@grgst. Bunnstrémmen hadde
tilneermet lik vannfgring mot nordgst og s@rvest. Overgangssonen for inneveerende
undersgkelse fglger hovedsakelig strammegnsteret pa 47 m dyp, og tar hensyn til landomrader
og batymetri. Stasjonene ble satt opp for a i fremtiden kunne dokumentere belastning fra
anlegget i de retningene som strgm og batymetri kan tilsi at akkumulering kan forekomme.
Grunnet utfordrende prgveforhold (hardbunn) var det ikke mulig @ hente opp tilstrekkelige
mengder sediment til analyse ved planlagt plassering av PLO-2 og PLO-3. Endelig plassering av
PLO-3 anses likevel som gunstig da stasjonen fortsatt ligger i hovedstrgmsretning. Resultatene
fra C-undersgkelsen var som forventet ved urgrte lokaliteter og viste ingen tegn til betydelig
pavirkning. Samtlige stasjoner ble klassifisert med beste klassifisering. Verdiene for organisk
karbon ble klassifisert med tilstand god til svaert god i hele omradet. De resterende
stgtteparameterne ble klassifisert med tilstand bakgrunn. Referansestasjonen viste
tilsvarende verdier som resten av omradet bade for bunnfauna og kjemiske/fysiske
parametere, og den egner seg derfor sveert godt som referanse for fremtidig bruk. For
fgorstkommende C-undersgkelse etter eventuell etablering av drift burde en stasjon plasseres
sgrvest for anlegget (figur 4.1).
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Figur 4.1. Foreslatt stasjonsoppsett for fremtidige C-undersgkelser.

Resultatene fra B-undersgkelsen dokumenterte et svaert godt sedimentmiljg pa lokaliteten,
som var dominert av sedimenter som silt, skjellsand og grus. Kjemiske malinger ble utfgrt ved
10 av 14 stasjoner. Det ble observert flere dyregrupper i sedimentet, der pigghuder og
b@rstemarker dominerte.

Fremtidige C-undersgkelser kan utfgres ved bruk av minst 6 overvakingsstasjoner, der C2-
stasjonen plasseres sgr for anlegget. For fremtidige B-undersgkelser ma antall stasjoner
justeres fra 14 til minst 19. Tilstanden ved lokaliteten er na godt dokumentert, og skaper

grunnlag for fremtidige undersgkelser.
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Vedlegg 1 - Feltskjema B-undersgkelse

Preveskjema B.1
Firma: Salmar Farming Dato : 10.08.2023
A K E R B L A Lokalitet: Plomma Lokalitetsnummer : ny lok.
Provenummer Indeks
Gr. Parameter Poeng
1 9, ) 4 6 7 8 10 11 12 3] 14
Bunntype: B (blet) eller H (hard) B B B H B B B H B H B H B B
I Dyr Ja (0) / Nei (1) | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 |
pH Milt verdi 745 | 741 731 754 | 747 | 734 740 7,59 7,56 | 7,59
Eh (mV) Milt verdi -57 -63 -80 -39 -52 -75 -68 -40 -39 -33
o *+ref. verdi 143 137 120 161 148 125 132 160 161 167
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe II) 1
Buffertemp.: 14,0 Sjevannstemp.: 13,0 Sedimenttemp.: 12,0
pH sjo: m Eh sje: T Referanseelektrode: m
P Ja=4
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gra=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort =2
Ingen=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt Noe =2
Sterk=4
Fast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m Konsistens Myk = 2
Les =4
<% =0 0 0 0 0
Grabbvolum Ya-% =1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
> Y% =2 2
0-2cm=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tyl'ckel'sepfl 2cm- 8cm=1
>8cm =2
Sum 1 1 1 0 1 1 1 0 il 0 2 0 1 1
Korr. Sum (0.22) 022 | 022 ] 022 000 | 022 | 022 | 022 | 0,00 | 022 | 0,00 | 0,44 | 0,00 | 022 | 022 0,17
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 i} 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe III) 1
Middelverdi (Gruppe II & III) 0,11 | 0,11 0,11 | 0,00 | 0,11 0,11 | 0,11 | 0,00 | 0,11 | 0,00 | 022 | 0,00 [ 0,11 | 0,11 0,09
Tilstand (prove) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr. sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 i)
1,1 -<2,1 2
2,1 -<3,1 3
>31 4
= LOKALITETSTILSTAND 1
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Proveskjema B.2

Firma: Salmar Farming Dato : 10.08.2023
A K E R B LA Lokalitet: Plomma Lokalitetsnummer:  ny lok.
Informasjon fra Prgvepunkt
provepunkt 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dyp (m) 103 98 90 75 80 80 80 72 74 86 102 99 139 127
Antall forsek 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1
Bobling (i sjo)
Primzrsediment (Prosentmessig)
Leire
Silt 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Sand
Grus 1 2 2
Skjellsand 2 2 3 2 2 2 3 3 2 2
Steinbunn X X
Fjellbunn X X
Pigghuder (antall) 3 5 4 6 4 2 3 1 2 2 2
Krepsdyr (antall) 2
Skjell (antall) 2
Berstemark (antall) 15 4 10 4 3 12 3 7 6 7
Andre dyr (totalt antall)
Beggiatoa
For
Fekalier
Kommentarer
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Vedlegg 2 - Bilder B-undersgkelse

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket

T OB
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Vedlegg 3 - Feltskjema C-undersgkelse

CAKERBLA

Kunde SalMar Farming AS Lokalitet/P.nr Plomma
Dato 10.08.2023 Toktleder HKH
Prgvetaking | START:1030  SLUTT: 1400 Alt. Personell oM
Vaer Overskyet, regn, «Hans-uvar» Sjptemperatur |12,8
UtsyrID / Grabb; U-0506 Sil; U-0391 Eh; U-0403 pH: U-0403 pH- kalibrering: 4,
Kalibrering |7,10 Sj@; Eh:-14  pH: 8,08
Stasjon nr/navn PLO-1 PLO-2 PLO-2
Planlagt posisjon N/ @ | 62°49.217'N /6°41.627'@ | 62°49.596'N /6°41.408'0 | 62°49.303'N /6°41.557'@
Reell posisjon N / @ 62°49.217'N / 6°41.627'Q 62°49.535'N / 6°40.842'@ 62°49.346'N / 6°41.331'9
Dybde (meter) B84 165 111
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 2 1 1 1 1. 1 1 3 1
Godkjent hugg lJa la la Ja la Ja Ja Ja la
overflate {ja/nei)
Godkjent hugg volum la la la Ja la Ja Ja Ja Ja
(ja/nei)
Volum (cm) 7 12 11 1 2 2 4 9 7
Antall flasker 1 1 1 1 1
pH 7,50 7,51 71,55
Eh (mV) lagt til 170 162 168
Skjellsand 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Sand
& | Grus
=
E Mudder
~ |silt 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Leire
Steinbunn
Lys/Gra (O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge ys/Grd_{0)
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt | noe (2)
Sterk (4)
Fast  (0) 0 D 0 0 0 0 0 0 0
Kons | pyk (2)
Lgs (4)
Merknader / awik: Flyttet 3 ganger pga Flyttet 4 ganger pga
bomhugg bomhugg
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Kunde SalMar Farming AS Lokalitet/P.nr Plomma
Dato 10.08.2023 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: 1030  SLUTT: 1400 Alt. Personell OIM
Var Overskyet, regn, «Hans-uvar» Sjgtemperatur | 12,8
Utsyr ID / Grabb; U-0506 sil; U-0391 Eh; U-0403 pH: U-0403 pH- kalibrering: 4,
Kalibrering 7,10 Sj@; Eh:-14  pH: 8,08
Stasjon nr/navn PLO-4 PLO-5 PLO-6
Planlagt posisjon N / @ 62°49.160'N / 6°42.144'@ £2°49.139'N / 6°40.920'@ 62°49.280'N [ 6°40.797°'0
Reell posisjon N / @ 62°49.160'N / 6°42.144'@ || 62°49.139'N / 6°40.920'd | 62°49.280'N / 6°40.797'0
Dybde [meter) 72 132 147
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forspk 1 2 2 1 1 1 i 1 1
Godkjent hugg la la la la la Ja Mei Mei Nei
overflate (ja/nel)
Godkjent hugg volum Ja Ja la Ja la Ja la Ja Ja
{ja/nei)
Volum (cm) 9 10 B 7 4 3 0 0
Antall flasker 1 1 1 1 1
pH 7.62 7,55 7,51
Eh (mV) lagt til 175 166 160
Skjellsand 3 3 3 2 2 2 2 2 2
Sand 2 2 2
w |Grus
=]
% Mudder
A |silt 1 1 1 1 | 1 1 1 1
Leire
Steinbunn
Fgs Lys/Gra (0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen (0} 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lukt |Noe (2)
Sterk (4)
Fast  {0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kons | mMyk (2)
Lgs (4)
Merknader [ avvik:
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CAKERBLA

Forundersgkelse for Plomma

Kunde SalMar Farming AS Lokalitet/P.nr Plomma
Dato 10.08.2023 Toktleder HKH
Prgvetaking | START: 1030  SLUTT: 1400 Alt. Personell OIm
Vaer Overskyet, regn, «Hans-uvar» Sjptemperatur |12,8
UtsyrID / Grabb; U-0506 Sil; U-0391 Eh; U-0403 pH: U-0403 pH- kalibrering: 4,
Kalibrering 7,10 Sj@; Eh: -14  pH: 8,08
Stasjon nr/navn PLO-REF
Planlagt posisjon N /@ | 62°50.066'N /6°41.125'@ / /
Reell posisjon N / @ 62"50.066'N / 6°41.125'@ / /
Dybde (meter) Ca.79
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 2 1
Godkjent hugg la Ja la
overflate (ja/nei)
Godkjent hugg volum la Ja la
{ja/nei)
Volum (cm) 10 13 11
Antall flasker 1 1
pH 7,65
Eh (mV) 119
Skjellsand 3 3 3
Sand 1 1 1
@ |Grus
=2
% Mudder
2 |silt 2 2 2
Leire
Steinbunn
Farge Lys/Gra (0) 0 0 0
Brun/Sort (2)
Ingen  (0) 0 0 0
Lukt | Noe (2)
Sterk (4)
Fast (0) 0 0 0
Kons Myk (2)
Lgs (4)
Merknader [ awvik:

Rapportnummer: 110209597-3006-01-001

Side 34 av 37




Forundersgkelse for Plomma ( AK E R B LA

Vedlegg 4 — Bilder C-undersgkelse

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V4.1 —V4.7).

44‘-," ,

Figur V4.2 S_ediment for vask. Lapp indikerer stasj,onsnummer.
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Forundersgkelse for Plomma ( AK E R B LA

Figur V4.5 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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— s A 5 S ]

Figur V4.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V4.7 Sediment fgr vask. Lapp indikerer referansestasjon.
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